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Exercice N :1 (03pts)

Répondre par « Vrai » ou « Faux » ; en justifiant la réponse.

1) Toute suite croissante et bornée est convergente.

2) Soit dans C ; I’équation (E) : z2 — 2015z + 2i = 0. Si z’ et z"" sont les solutions de
(E),alorsArg(z') + Arg(z") = %(271) .

xsinx
3) lim — =
) x20 4 _cosx

Exercice N :2 (06pts)

Soit fe(z) =z — (1 +D(1+e®)z+i(1+e")? avecd € [0,2n].

1) a) Vérifierque fp(1+e?)=0.
b) En deduire les solutions z' et z"" dans C de I’équation f3(z) = 0.

2) Dans le plan complexe muni d’un repére orthonormé direct (0,4 , V") ; on considére les
points E , F, M et N d’affixes respectives z; = 1,zp =i,z = 1 + e etzy = i(1 +e'?) .

On désigne par (C; ) et (C;) les cercles de centres respectifs E et F et de méme rayon 1.

a) Calculer Aff(EM) et ff (FN) .
b) Montrer que lorsque 6 varie dans [0, 2r[ ; M varie sur(C; ) et N varie sur (C,) .
c) Montrer que les droites (EM) et (FN) sont perpendiculaires.

3) Soit P le point d’affixe zp = (1 — i)sing .e'?

a) Montrer que ATTER) _ 5ing — cos6 et calculer 2ZLEE)
Aff(EM) Aff(FN)

b) Montrer que P est le point d’intersection des droites (EM) et (FN) .



Exercice N :3 (05pts)

VxZ+9-3
— <0
Soit f la fonction définie sur R* par :f (x) = <2 sin®)
L six>0
x+1
. . —x? x?
1) a) Montrer que pour tout réel x > 0ona: —sfx)s—.

b) En déduire la limite de f a droiteen 0 .
c) Montrer, alors que f est prolongeable par continuité en 0, puis définir ce prolongement.

2) a) Montrer que f est continue sur ]0, +oo|.
b) Montrer que lim,_, o, f(x) = 2.

3) Soit h la fonction définie sur |1, +oo[ par : h(x) = f(ﬁ) .
a) Montrer que h est continue sur |1, +oo[ .
b) Calculer lim,_,,+ h(x) et lim,_ o, h(x) .

Exercice N :4 (06pts)

Un

Soit la suite (U,,) définiesur Npar: Uy =1 etU, 1 = P
n

1) a) Montrer que pourtoutn e Nona:0<U,<1.
b) Montrer que la suite (U,,) est décroissante.

c) En déduire que (U,,) est convergente puis calculer sa limite.
1

d) Montrer par récurrence que pour toutn € Nona: U, = — -

2) Soit la suite (S,,) définie sur N par :
YN [_1°\k _vn (DR 1,1 1 (GOl
STL - k=0( 1) Uk - k=0 k+1 - 1 2 + 3 4 + ......... + n+1 .

OnposeV,, =S,, et W,=S41 -

-1

a) Montrer que pourtoutn € Nona: Vpyy — V= —+ ——

; puis déduire que la
suite (4,) est décroissante.

b) Montrer que la suite (I4},) est croissante.

c) Montrer que pourtoutn e Nona: W, <V,.

d) En deduire que les suites (1},) et (W;,) sont adjacentes.

e) Montrer, alors que la suite (S,,) est convergente et donner un encadrement de sa limite.
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