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1 Généralités sur les limites

Exercice 1.1 (%)

Etudier liognE(un ) dans le cas ou lim u, = .

Exercice 1.2 (%)

Limite des suites de terme général u, = /n et v, = ¢/nl.

Exercice 1.3 (%)
Soit (u,) une suite dont les suites extraites (a, = us,) et (b, = us,) convergent respectivement vers ¢
et ¢'. Montrer que ¢ = ('

Exercice 1.4 (#%)
On se donne une suite numérique (u,).
On suppose que les trois suites extraites (ug,), (u2,4+1) €t (us,) sont convergentes.

Montrer que la suite (u,) converge.

2 Limite par encadrement

Exercice 2.1 (%)

Que dire de deux suites (u,,) et (v,) de [0, 1] telles que lim u,v,, =17

Exercice 2.2 (%)

1
Limite de la suite de terme général u, = — (1! + 2+ --- +nl).
n!

Exercice 2.3 (K %%)

Limite de la suite de terme général u,, = [[(1 + —).

@Nw .net %°°



3 Limites des suites monotones Suites numériques

Exercice 2.4 (%)
n n n

Limite de la suite de terme général u,, = e
2 712%—1+712—|—2+ +n2—1—n

Exercice 2.5 (%)
1
Calculer li_}m — (E(z) + E(2z) + - - - + E(nx)).
n (0.0 n

Exercice 2.6 (4 %)

Calculer la limite de la suite de terme général u,, = Z —

3 Limites des suites monotones

Exercice 3.1 (% %)

Soit k un entier supérieur ou égal a 2.

SN I
n+l1 n+2  kn

Montrer que la suite (u,) est convergente (on ne demande pas sa limite).

Pour tout n de N*, on pose u,, =

Exercice 3.2 (K %%)

On considere la suite de terme général u,, = \/1 + \/2 +4/...+ VN

Montrer que pour tout n, on a l'inégalité ule <1+v2u,.

La suite (u,) est-elle convergente ?

Exercice 3.3 (K% %)
Soit (u,) une suite bornée telle que : Vn > 1, 2u,, < Up_1 + Upt1.

Montrer que cette suite est convergente.

Exercice 3.4 (4 %)
1
On se donne une suite réelle (u,,) et on pose v, = —(uy + ug + - -+ + uy).
n
1. Montrer que si lggl u,, = ¢ alors liogn v, = L.

2. Vérifier sur un exemple que la réciproque est fausse.

3. Montrer que si la suite (u,) est monotone, alors la réciproque est vraie.
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4 Suites adjacentes Suites numériques

4 Suites adjacentes

Exercice 4.1 (#*%)
"1
Montrer que les suites de terme général u,, = Z i et v, = u, +
k=0 "V*

Montrer que leur limite commune est irrationnelle.

sont adjacentes.

1
n(n!)

Exercice 4.2 (F#%)

Trouver la condition sur les réels ug, vg, A = 0 et > 0 pour que les suites (u,) et (v,) définies par les

récurrences u Un + A0n et v Ut ¢ ohe adjacentes
il = ———— et vy = ———— :
1+ A 1+p

Dans le cas général, les suites (u,) et (v,) sont-elles convergentes, et vers quelle limite ?
Exercice 4.3 (4 %)

Etudier les suites (u,) et (v,) définies parla donnéeducouple (uy=a > 0,vg=0b > 0)etparles

. Uy + Uy
relations u,11 = /upv, et v, = )

2

Exercice 4.4 (#%)
Soient a et b deux réels strictement positifs.
1 1 Uy + Uy,

On pose ug = a, vy = b, et pour tout n, = — + — et Upy1 = .
Upt1  Up  Up 2

Montrer que les suites (u,) et (v,) sont adjacentes.

Exercice 4.5 (4 %)

1 1 1
Montrer que la suite de terme général u,, = 1 — T + o + (—1)"—' est convergente et que sa limite
est un irrationnel.

5 Suites arithmétiques ou géométriques

Exercice 5.1 (%)
Soient a, b et ¢ trois réels distincts, a étant non nul.
On suppose que a, b, c sont en progression arithmétique et que 3a, b, ¢ sont en progression géométrique.

Que dire de la raison de cette progression géométrique ?

Exercice 5.2 (%)
On suppose que les réels a, b, c sont en progression arithmétique.

Montrer qu’il en est de méme des réels b? + be + 2, ¢ + ca + a® et a® + ab + b.
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5 Suites définies par récurrence Suites numériques

Exercice 5.3 (%)
Soient a, b deux réels, et une suite (u,,) telle que : Vn € N* ug+uy + -+ - + u,—1 = n(an +b).

Montrer que la suite (u,,) est arithmétique. Calculer u,,.

Exercice 5.4 (%)
Soit une suite (u,) telle que, pour tout n > 2, (n + 1)?u,y1 — (n — 1)*u, + n =0 (E).

1. Montrer qu’il existe k tel que si on pose v, = u,, — k alors : Vn > 2: (n+ 1)%v,11 = (n — 1)%v,,.
2. En déduire I'expression de v,, puis celle de wu,,.

3. Que se passe-t-il si la relation (E) est vraie pour n =17

Exercice 5.5 (%)

: 1+ au
Soit a € R, a # 1.c On pose ug > 0 et, pour tout n > 0, U, = n Ly
a+u
2_.8 . 7 . _1 + un , s . ! . a — 1
1. Vérifier que la suite (v,,) définie par v,, = ———— est géométrique de raison .
1+ u, a+1

2. En déduire lim v,, puis lim u,,.
(0.0) (0.0)

6 Suites définies par récurrence

Exercice 6.1 (% %)

Etudier la suite (u,) définie par u gréel et w1 = u, (1 + uy,).

Exercice 6.6.2 (% %)
Etudier la suite (u,) définie par la relation w,+1 = v/2u, + 35.

Exercice 6.3 (4 %)

Etudier la suite (u,) définie par la relation u 1= /12 — u,,.

Exercice 6.4 (*%* ) @

Etudier les suites (u,) et (v,) définies par la donnée du couple (ug> 0,v¢> 0) et par les relations de

2 2

Un

TéCUrTence Uy, 1 = et v =

Up + Up, Up + Uy

Exercice 6.5 (F#%)
1+ u,
14 2u,

Etudier la suite (u,) définie par ug # —% et par : Vn € N, upiy = u, +

Exercice 6.6 (#%)

1 a
Etudier la suite (u,) définie par ug > 0 et u,41 = §(un + —), ot a > 0 est donné.
n
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6 Suites définies par récurrence

Exercice 6.7 (% %)

1 2
Etudier la suite (u,) définie par uy # 1 et la relation u, 1 = 1++u"
Exercice 6.8 (#%)
Etudier la suite (u,) définie par ug> 0 et w1 =2+ In u,.
Exercice 6.9 (#%)
2
Etudier la suite (u,) définie par la relation w11 = /8 4+ %
Exercice 6.10 (#* % %)
n+ 3
Etudier la suite (u,) définie par par ug > 0 et la relation u, 1 = u2 i :
Unp
Exercice 6.11 (%) @
1
Etudier la suite (u,) définie par la relation u,,; =1 — —.
Unp
Exercice 6.12 (*** %)
1
Etudier la suite (u,) définie par la relation wu,,; = ﬁ(Buf’L — 3u? — 4uy,).

Exercice 6.13 (% %) ( 4)/2
P —

On définit une application f: R — R par : f(z) =< 3(x + 1)

2(x+1)/3

On définit une suite (u,) par la donnée de ug et par la relation w,1 = f(uy).

Etudier la suite (u,,) suivant les valeurs de uy.

Exercice 6.14 (#* %)
Soit a un réel strictement positif, différent de 1.

On définit une suite (u,) de la maniére suivante :
— ug est strictement compris entre a et 1.

. a
— Pour tout entier n, u, 1 =14+a— —.
uTL

sur | — oo, —2]
sur [—2, —1]

sur [—1, 00|

Suites numériques

1. Montrer que la suite (u,) est bien définie et que pour tout entier n, le réel w, est strictement

compris entre a et 1.

2. Montrer que la suite (u,,) est convergente.

20i5
-+
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