CORRIGE DU SUJET DE MATHS
BAC 2015 SESSION PRINCIPALE
PROPOSE PAR M" SALAH HANNACHI

EXERCICE N1 :
1) A(1,0,-1), B(0,2,-2) etle plan P : x — 2y + z + 6 = 0. Alors La droite (AB) est sécante avec le plan P,
(réponse b)). En effet: A¢ Pet BEP.

1
II) ABCDEFGH est un cube d’arréte 1. Alors le volume ¥ du tétraédre EABD est égale a : P (réponsec))

Eneffet: 9 = - |(AB A AD). AE| = |AE. AE| =2 |AE?| = x 12
6 6 6 6

Nl

III/ S est la sphere de centre O et de rayon 2 et Q est le plan d’équationx +y +2—3 =0

H est le projeté orthogonal de O sur le plan Q.
1

1) H(1,1,1) (réponse a)). En effet: HE Q et OH (1) estnormal a Q.
1
2) L'intersection du plan Q avec la sphére (S) est un cercle (réponse b)). En effet : d(0,Q)=0H=+/3 < 2

EXERCICE N2 :
(E) : z22+2(V3-i)z—4iV3=0 (a=1, b=2(¥3 i), c= —4iV3)
1)a) (2v3 +2i)° = (2v3)" + (20)?+8iv3=8+8iV3
b) A=b? — dac=4(vV3 —i)" — 4 x (=4iV3)=4(2—2iV3)+16iV3)= 8+8iv3=(2V3 + 2i)°

On pose alors § = 2v/3 + 2i une racine carrée de A. Donc les solutions de I'équation (E) sont :

,_ —b+é . ,_—b-86 _ (o
Z=——=20 et 2'=——= 23 Donc S¢={2i,—2v3}
2D)zy=-2V3 , zg=+3-3i

a) OA=|z,| = 2v3  OB=|zg| = \/(\/§)2 + (—3)2=2+/3. Alors 0A=0B, d’oli le triangle OAB est
isocele en O.
1
— cosf =5
b) OA=O0B alors B € C(0, OA). D’autre part : (1_1’, OB) = 0[2m] tel que:

sin@ = —g

alors (ﬁ, @) = §[27T]
B € C(0,0A)

(5.08) =3 [2n)

Ainsi le point B est défini par : [
-3

Zg

3Nzeg=2i , zp=

2
2) B0 5(3-3i) _ 3/3 (1-v3)(¥3-0) _ 33 ;

Za—-zc —2V/3-2i 4 4 4
Zg—Zp _ 3V3 DB ...
* = i alors—— est Imaginaire pur.
ZA—ZC 4 ZeR

Cela implique que DB L CA d’ou (BD) L(AC)
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ZA=7D _ —2V3+5(v3-3i) _ —43+(V3-3i) _—3/3-3i _ —3(V3+))
za—zc  —2V3-2i —4/3—4i  —4V3—4i  —4(V3+i)
Z—>
Alors 22 €1R d’ot DA et CA sont colinéaires, et par la suite A, D et C sont alignés.
ZCa
c) Le point D est I'intersection de (AC) et la perpendiculaire a (AC) passant par B. (Voir figure ci-dessus)
3 . .
BDXAC _ |zp—zp|x|zc—zs| |§(\/§—31)|x|—2\/§—21| _
2 2 - 2 -

3
b) =3

d) L’aire du triangle ABC est : A=

EXERCICE N3 :
Uy = 0

2
Un+1 = 22—,
1) a) * Pourn=0 : uy = 0 <2
* On suppose que u,, < v2 pour tout n € IN.
* Montrons que un+1 <27

s = V=g = = it tn

Or u, <2 alors un V2 < 0et 2\/_ u, > 0 doncu,,; —v/2 < 0 et parla suite u,,; < V2
D’oll u,, < V2 pour toutn € IN.

2 Z_Zﬁun+(un)2 (un_‘/i)z
b) u — U, =—— - U, = = > 0D’ou (u,) est croissante.
) Uns1 = Un = S T T T o, (tn)

c) * (u,) est croissante et majorée par 2 alors (u,;) est.convergente vers un réel L < /2
Upy1 = f(un) 2
*Ona:{ (u,) estconvergentevers L avec fix +—
(un) ) g f 2 2=x
f est continue en L

est continue sur IR\{Z\/E}

2\/;—L =L (avec L # 2v/2 car L<+/2)
équivauta 2 —2v2.L+ 12=0

équivaut a (L —+/2)2=0

équivauta L =+/2

Alors f(L) = L cela signifie que

Un
2) v, = NG 2
a)vn+1=\/§un+1 R zr—un _ 22 _ 2 __ 22 _ 2
~Upi1 Z_ZJ_—un ﬁ—m 2—2un  V2(V2-un) V2-un

\/i Un \/_ Un

b) v —v,= - = =1 D’ou (v,) est une suite arithmétique de raison 1
) Vn+1 = U 2w  —un  2—un (Vn) q

) *v, =v,+n.l=n

u
*Ona: v, = NG nu équivaut a vn(\/f - un) =u, équivauta u,(1+v,) =2,
—Un

V2n

équivauta u,(1+n) =+v2n équivauta u, = 1

Dw, =In(u,) , Sy=wi+wy,+-+w, ; (n€eIN™)
a)wy, = In(u,) = ln(\/fn) In(n+1)=In(~/2)+In(n)—In(n+1) —ln2+ In(n)—In(n+1)
Sn=[%ln2+ In(1)—In(2)]+] Eln2+ In(2)—In(3)]+...+[ Eln2+ In(n—1)—In(n)]+ [Eln2+ In(n)—In(n+1)]
=n(%1n2)+1n(1)—1n(n+1)= % nln2—In(n+1)

1

5nln2-In(n+1) 1 1 141

b) lim 2= lim 2 = lim =In2 - 20D — iy g o[ RO (i)
n—+eo L n—te n n—-+oco 2 n n—+o 2 n

1= ln2

g - " ad SO




EXERCICE N4 :
f(x)=-2x+xIn(x+1) ; x€]-1,400[
1) a) limf(x) = lim[—2x + x In(x + 1)]

On pose t=x+1 alors :
x—(-1)* x—(-1)*
limf(x) =lim—-2(t—1) + (t— 1) In(t) = 4
x—(-1)* t—o0*t
b) * limf(x) = lim[-2x+ xIn(x+ 1)] = limx[-2 + In(x+ 1)]
X—+00 X—+00 X—+00
On pose t=x+1 alors limf(x) = lim(t — 1)[-2 + In(t)] = +
X—+00 t—+o0

+ lim ™ = lim[—-2+ In(x+ 1)] = 4o

x—>+ooX X—+00

*Ona: limf(x) = 4o et lim i)

—=to alors C¢ admet au voisinage de (+) une branche
X—+00

X—400

infinie parabolique de direction celle de (O, f)
2) a) f’(x)= -2+In(x+1)+ ﬁ —_x+2

b)
X -1 @ +
> o N -
c)

2
3) a) * On sait que f’(a)=0 cela signifie que = z—jj +In(a+1)=0d’ou In(a+1)= ax2

o+1
a+2  —a?
#f(a)=—-2a+ aln(a+ 1) = —2a + Ao =" = g(a)
b) Le point P € C¢ équivaut a P(a, f(a))

équivauta P(a , g(a))

équivaut a P est le point de Cg d’abscisse a

4) a) f(x)=0 équivauta —2x+xIn(x+1) =0
équivaut a x[In(x+1)—-2]=0

équivauta x=0 ou In(x+1)=2

équivaut 8 x=0 ou x=e? —1

Donc C¢.N (0, T)={0, A(e? — 1,0)}

b) Voirle graphique ci-contre

2 2 _ -
5) a) g(x)=XX _1-x 1=(1 x)(1+x)—1

+1 x+1 x+1

=1-x——
a x? «
b) [} g(¥)dx = [x = —In (x + D)
5 0
=a—%—ln(a+ 1)
¢) K= [“xIn(x + 1)dx = ?

'Q - s ad £OC




1
- u'(x) = —
on pose {10 10+ D) 5
v'(x) =x v(x) =
x2 1 x? o? 1 ra
Donc K= [7ln (x+ 1)]O —3J X+—1dx =71n(a +1) + EfO g(x)dx
d) Le signe de f est donné par le tableau de signe ci-contre :
X rl 0 a e*—1 +ow

f(x)‘+ 0 — @ +

A = [JIf)ldx = — [ f(x)dx= — [ =2x + xIn(x + Ddx= [, 2x.dx — [, xIn(x + Ddx

2 2
2 _1lqe 2 _ L,
s In(a + 1) 2f0 g()dx = o —— In(a + 1) Sla -5 —In(a+1)]

502 1 1 %, a+2

_ 5a?(a+1)—2a(a+1)+2(1-a®)(a+2)
N 4(a+1)

3a3—a’+4
4(a+1)
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