Mr.Dhaouadi Ameur 3 eme Math

Divisibilité dans N

Exercice 1 :
n désigne un entier naturel.

1. a) Montrer par récurrence que 2°" — 1 est divisible par 7.
b) Déduire le reste de la division euclidienne de 23" + 5 par 7.

2. a) Montrer que (n — 1) A (n+3) = (n+ 3) A4 pour tout n > 1.
b) Quelles valeurs peuvent prendre le pged de (n — 1) et (n+3)7

2. Déterminer l’ensemble des entiers naturels n tels que (n — 1) divise (n + 3).

3. a) Développer (n —1)(n + 3).
b) Montrer que pour tout n > 1, les entiers (n — 1) et n? + 2n — 2 sont premiers ehtre eux.,
c¢) Déterminer 'ensemble des entiers n tels que (n — 1)(2n + 1) divise (n + 3)(n? +20 — 2),

Exercice 2 :
Les parties 1, 2 et 3 sont indépendantes

1. a) Montrer que pour tout n € N; (9" — 1) est divisible par8:
b) En déduire que pour tout n € N; (32! — 3) est divisible, par 8
c¢) Déterminer alors le reste de la division euclidienne de 3°'* et/par 8.

2. Déterminer I’ensemble des couples (a, b) d’entiers naturels solutions des systémes suivant :

a+b=144 A JaVvb=30 ~ ]aVb=060
(S) B (S7) B (S”) B
aNb=12 aNb=25 asb=235

3. a) Montrer que pour tout n € N; les entiers(n +.1) et (B* + 3n + 3) sont premiers entre eux.
b) En déduire les entiers naturels n tels que (n + I)hdivise (n + 17)(n® + 3n + 3).

Exercice 3 :
On considere la suite Y,, définie par ¥, = 4" & 5",
1. a) Montrer que pour tout entier 1,4™ et 5" sont premiers entre eux.
b) Montrer que pour tout entier naturel non nuls z et y, (x +y) A (4 +5y) =z A y.
¢) En déduire que Y, €t ¥y sontpremiers entre eux.
2. a) Montrer que Y,, AY,, 1o divise (9 x 4") A (9 x 5").
b) En déduire que Y, AY,.o/=1 ou 3 ou 9.

b
o

)
)

) Montrer par récutrence sur k, Yo, est divisible par 9.
b). En déduire que Yor11 A Yoris = 9.
)

)

4. a) Montrer par récurrence sur k, que Yo, n’est pas divisible par 3.
b). En déduire que Yo, A Yopi0 =1

2015
A.S 2014/2015 Svw. y net Tel:22 851 296



