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Dossier Technique

I- PRESENTATION GENERALE DU SYSTEME :

Le systéme ci-contre met en évidence le dispositif d’avance

d’un tour parall¢le (poste de per¢age) pour communiquer a

I’outil un mouvement de translation alternatif en fonction de

la rotation continue d’une came disque.

Les pieces usinées sont classées en deux catégories suivant

leurs diamétres. On dispose alors de deux capteurs de

proximité CA et CB qui servent a donner des impulsions

d’horloge aux compteurs a chaque passage d’une piece usinée.

Mandrin

Poste

d'évacuation

(Bras manipulateur)

\\

Outil (Foret)|  /pispositif d'avance

de tour automatique

| AFF1

—

)

A )

CA Compteur A 8 v

) -~ o -

58 2

33 23

) SIS 9w

cB Compteur B a2~
J D —

AFF2

—

Le circuit intégré 74HC257 engendre un systéme combinatoire qui consiste a envoyer vers les
sorties (1Y, 2Y, 3Y et 4Y) soit le mot binaire (1A, 2A, 3A et 4A), ou bien le deuxiéme mot
binaire (1B, 2B, 3B et 4B) selon I’état de I’entrée de sélection A/B (Broche 1). Le fonctionnement est

décrit par la table de vérité suivante :

us
= 1y = ~— -
- 7 OE A/B 1Y 2y 3Y 4Y
1 = 1 X 0 0 0
1 ay |2
X 0 0 1A 2A 3A 4A
A T
o L 0 1 1B 2B 3B 4B
e X : indifférent 0 ou 1
II- DECODEUR BCD/7 SEGMENTS 4511 :
LE|BI|LT| A | B|C|DJf|a|b]|c]|d]|e]| f| g |Nombreaffich
Us X 0 X X | X|X|X]|]1|[1]1|1]1 1 1 8
; 3 0 1 X X|X|X]|X]Oo]JOoO|joO]JO]JO]|]O[fO BLANC
i o8 2 Lo JofoJoJofu]Jufu]ufuif1]o 0
2] C Qc 1 1 1 0 0] 0 0 1 01 1100|010 1
<o on 32 L {1 fofofofr]Jo]Jt]t]Jo]t]1]o]1 2
E -
3 15 1 1 0 010 | 1 1 1 1 Ljofof1 3
LT oF P—
=d 6 14 t [t o o[t oo o[t [t ]o]o]1]1 1
= LE/STB 1 1 0 0 | 0 | | 0] 1 1]0 1 1 3
& t oo fofololoJolol o] ]1] 6
| 1 0 0 1 1 1 1 1 10000 7
1 1 0 | 0 0 0 | | 1 1 1 1 1 8
1 1 0 | 0 0 1 1 1 1jJo]o0 1 1 9
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Dossier Technique

IT1I-LA FONCTION COMMUTATION PAR TRANSISTOR :

Si B = 0 le transistor est bloqué

Si B =1 le transistor est saturé

C C Cc C
Ic=0 Icz0
Bo  —— B  —
E
E E E
1CLKA (1
IV- CIRCUIT DE COMPTAGE : KA WDy CTRDIV2 | Qo (14)
ICLR (4) CT=0
CTRDIV 8 9 @)
ICLKB (15) | ¢T=° %;)3)
. . *{ 3
Document constructeur : Fiche technique du CI 7469 Q: (1)
2CLR (11) | CTRDIV 16 0 10)
—( cT=0 :
2CLK (9) Qs (5)
G Q; (12)
V- NOMENCLATURE: .. 7469
34 | Pignon
I ] Support moteur 22 ] Corps 33 ] Clavette paralléle
10 ] Vis H 21 | Flasque 32 1 Anneau élastique
9 I Ecrou 20 1 Roulement BC 31 1 couvercle
8 4 Vis CHe 19 2 Couvercle 30 | Joint a levre
7 | Poulie motrice 18 | Poulie réceptrice 2 | Fourreau
6 | Anneau ¢lastique 17 2 Roulement BC 28 ] Broche
5 | Clavette paralléle 16 1 Clavette parall¢le 27 2 Roulement BT
4 ] Arbre moteur 15 ] Arbre intermédiaire 26 ] Rondelle frein
3 1 Vis CHe 14 1 Entretoise 25 1 Ecrou a encoches
2 1 Bague 13 1 Corps 24 6 Vis CHe
| | Moteur « M » 12 1 Courrole 23 1 Couronne
Rp | Nb Désignation Rp | Nb Désignation Rp | Nb Désignation
Clavette paralléle ordinaire Rondelles plates
VI- LES f d alb j K
a, M lde6asgindus| 2 | 2 |d-12]d+1 'd A F_:_;_ c‘
COMPOSANTS /@WW 8 é 10 313 |d-18/d+14 \/\'\/ 8] z ;erli W l‘:mtu:qn
i S 10312 4| 4d-25/d+18 d 4 8[10]14]16]425[45[08
NORMALISES: A oar Tslslas [ar w# 8 Tie[a| 2230 25 513
— < 10| 20| 22| 27| 36]1025 11| 2
17a22 6|6 |d-35/d+28 A 12 24| 27[32[ 401250 14 25
22430 [ 8[7[d-4 [d+33 NEIRAR AR RRD
L 30a38 10| 8 |d-5 |d+33
Tééf, ;ﬁxofg?ﬁ'e Longueurs des taraudages
A - q Trou borgne normal
— — 775‘ P
T xI |-x - (a P q s )
‘ ] § 4 | 25| j6 | jr2s
Pas | or | T i 6 | jt4 | jtI0 | j35
a AN ST SEE A S o N S J— 8 | 5 | jt12 | j4
Longueur| Longueurs filetées | 10 | jt6 | j+14 | j+4S5
ch i A 12 | 7 | it16 | j+5 |
12 i
16 14
18 14 s Trou borgne réduit
20 14 18
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Dossier Technique
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Classe : 4 ScT 3

ETUDE DE POSTE DE PERCAGE

1- Analyse Fonctionnelle de poste de percage : [5 points]

v En se référant au dossier technique, compléter le diagramme F.A.S.T partiel ci-dessous relatif a la

fonction FP: « Assurer le percage des montants d'étagéres » en indiquant le repere et la

désignation des composants assurant les fonctions techniques. (Avant modification)

_ 1 FT1 Fixer les montants a percer. Non étudiee
Ep Assurer le percage FT2 | Animer I'outil d'un mouvement A SUIVRE
des montants. de rotation.
FT3 Animer |'outil d'un mouvement Non étudiée
— de translation.
| Fr21 | Fixer le moteur. L T
Transmettre la rotation de
Fr2¢y """ FT22 | I'arbre moteur a I'outil en 3 A SUIVRE
................. vitesses.
Assurer le quidageen | |
— FT23 | \otation de la broche (28). [ |....... ... . ....
] Encastrer la poulie (7) sur 1 |~ """ """~ "0
FT221 I'arbre moteur (4). | |.. ... ... L.
Encastrer la poulie (18) sur | |~ """~~~
1 F7222 | |'arbre intermédiaire (asy. T1................
Guider en rotation l'arbre { 1~ """ """
— F7223 | intermédiaire (5. 0 ].. .. .
L1 004 Régler [a'tensmn de pose de
la courroie (12). | .. ... o .
................ Transmettre le mouvement o
Fr22 - o FT225 1 4e 7y a (18). ... .. ..
|| Lier le pignon (34) a l'arbre | . ]~ """~~~y
FT226 intermédiaire (15). | | ... ... .. ... ... ..
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Nom & Prénom : . . . ... Ne:. .. Classe : 4 ScT 3

2- SCHEMA CINEMATIQUE ' [5,5 points]

En se référant au dessin d’ensemble de poste de pergage : (voir dossier technique)

v Compléter dans I’ordre : le tableau des classes d’équivalence cinématique par les repéres des piéces suivantes :

- — ot — T — — — — — — T —

Classes d'équivalence cinématique raph liaison

C.EC Composants
A [,2.3.8.9. 10,13, 19,35. Be 17, .. ...............
B 29.30, 3L Bexi27, .o
C 20,Bin7, oo
D 22,24, Bin20, ..o
E 14,15, 18,33, 34, Biwl 7, .. ... ...
F S

FT..
FT.... — e
Qe =y
[ H ! l
........ I / FT....
. — | Fr. ( — JE_ \
N - | .... | T FT....
— 1 5
....... 2
j ...... E
I / A
FT.... —
""""""" Préciser I'emplacement des C.E.C ainsi
N que les fonctions techniques :
\ [ ] FT21;FT 23 FT 221 ;
) FT 222, FT 223 et FT 225.

v Justifier la présence des pieces suivantes

SLarondelle (20) . ..o
SLavVIS HZ (38) o
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Nom & Prénom : . . . ... Ne:. .. Classe : 4 ScT 3

3- COTATION FONCTIONNELLE : [5 points]

a- Tracer sur le dessin ci-dessous la chaine de cotes relative a la condition JA.
¢- Installer sur le dessin ci-dessous la condition JB permettant d'éviter les contacts surabondants entre (13) et (21).

d- A partir de la chaine de cotes tracée et les données suivantes :

0 +0,1 +0,1 0
-0,15 0,03 _ 0 _ 0 _ 4 -0,06
0,75<JAS1,S55 sam=am=10"" ;a,=4""" Jay=21 " ;a4=34" ,2;=1

- Quelle sera la longueur de I'arbre intermédiaire " a;5"

e- Compléter sur le dessin ci-dessous les ajustements sur les portées des roulements (17a, 17b) et la poulie

réceptrice (18) :
Vecteur condition "JB" >
18 17a 14 21 17b 34 13 23 24 32
16 \
22
e
E* L )
\d
U g
1ML J /
\ .
)N I )
e
JA
................
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Nom & Prénom : . . . ... Ne:. .. Classe : 4 ScT 3
4- ETUDE DE CONCEPTION : [4,5 points]

Le constructeur se propose de modifier la solution constructive
relative a la liaison encastrement de la poulie motrice (7) par rapport a

I’arbre (4) figurant sur le dossier technique en utilisant les données

suivantes :
Piéces 7/4
Mise Surfaces de contact :
en - cylindrique
position - plane (Epaulement et clavette + rainure)
Maintien
en Rondelle d’appui et vis H
position

& Utiliser, suivant le besoin, les composants normalisés sur le dossier technique.
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CORRECTION

r

ETUDE DE POSTE DE PERCAGE :

1- Analyse Fonctionnelle de poste de percage : [5 points]

v En se référant au dossier technique, compléter le diagramme F.A.S.T partiel ci-dessous relatif a la

fonction FP: « Assurer le percage des montants d'étagéres » en indiquant le repere et la

désignation des composants assurant les fonctions techniques. (Avant modification)

—1 FT1 Fixer les montants & percer. Non étudiée
Fp Assurer le percage FT | Animer I'outil d'un mouvement A SUIVRE
des montants. de rotation.
Animer |'outil d'un mouvement Non étudiée
_{ FT3 de translation.
_| FT21 | Fixer le moteur. L1 4 Vis CHe (8)
: o gt : Transmettre la rotation de
FT2 Ammerlnutlldu.n mouvement F122 | I'arbre moteur 3 I'outil en 3 A SUIVRE
de rotation. vitesses.
Assurer le guidage en )
— 723 | rotation de la broche (28). || Deux Roulements (27)
| £r2pq | Encastrer la poulie (7) sur | | Cla\'ette (5) - Circlips (6) -
I'arbre moteur (4). Epaulement sur (4)
|| erp0, | Encastrer la poulie (18) sur | | Clavette (16) - Epaulement
I'arbre intermédiaire (15). Sul‘(li)
Guider en rotation I'arbre )
— FT223 | {\termédiaire (15). — Deux Roulements (17)
L | Fr004 Régler la tension de pose de | | Ecrou (9)—Vis H (10)—
la courroie (12). Trou Oblong
Transmettre la rotation Transmettre le mouvement
FT22 de |'¢ill'|JI‘C ]ll(.]l(‘lll‘ a FT225 de (7) & (18). | COU]’I'OIC(lz)
I'outil en 3 vitesses.
L Fro26 Lier le pignon (34) a l'arbre | | Clavette (33) - Circlips (32
intermédiaire (15). lavette (33) - Circlips (32)
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CORRECTION

2- SCHEMA CINEMATIQUE : [5,5 points]

En se référant au dessin d’ensemble de poste de pergage : (voir dossier technique)

v Compléter dans I’ordre : le tableau des classes d’équivalence cinématique par les repéres des piéces suivantes :

— — ot — T — — — — — — -

Classes d'équivalence cinématique raph liaison

C.EC Composants
A | 1.2.3.8.9.10,13.19.35, By 17. 20,21, 11 . ..
B 29,30, 31, Bew27. .o oo
C 26, Bin27,25,28. ...
D 22,24, Bin20.23 ..o
E 14,15, 18,33, 34, B 17,16,32 .. .................
F 475,60
Schéma Cinématigue
7 FT221
I—I FT 222 I_I /é fw
A— | |
FT 225
= P -

Préciser I'emplacement des C.E.C ainsi
que les fonctions techniques :

FT21:FT23;FT221;
N FT 222 - FT 223 et FT 225.

v Justifier la présence des pieces suivantes

- La rondelle (26) : Pour le freinage de I'écrou a encoche (25) / Broche (28)

- Lavis Hz (35) : Pour I'arrét en rotation (Lier en rotation) de fourreau 28 / au corps (13);
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CORRECTION

3- COTATION FONCTIONNELLE : [5 points]

a- Tracer sur le dessin ci-dessous la chaine de cotes relative a la condition JA.
b- Justifier la présence de JA?: Condition pour le montage de I'anneau élastique (32). ..................;
¢- Installer sur le dessin ci-dessous la condition JB permettant d'éviter les contacts surabondants entre (13) et (21).

d- A partir de la chaine de cotes tracée et les données suivantes :

0 +0,1 +0,1 0
075<JASS5 sape=a;m=10" ;a,=4"" Jay=21" ;=34 " ,ap=1""

- Quelle sera la longueur de I'arbre intermédiaire " a;5"
@ = Ja=A (A2, AprtArgtAstAss) < Ap=Jat(A 2. AptA stAstAgy)=1+(d+2x10+34+1+21)=81 mm
Q@ = JaEA svr(Am T2, Ayt AsgmtAsimtAzm) € Arsv= Jam + (A2 Ayt AsgntAzamtAsm)
= Aisv=1,95+ 3,95 + 2x9,85 + 34 + 0,94 + 21= 81,14 mm

@ = Jan=Arsm-(Aravt2. At AusvtAzavtAzan) © Asm= Jam + (Aavt2. ApvitAssvitAsovtAsang). e

= Aism=0,75+4,05+2x 10+ 34,1 +1+ 21,11 =81 mm a5- 81"

e- Compléter sur le dessin ci-dessous les ajustements sur les portées des roulements (17a, 17b) et la poulie

réceptrice (18) :

JB
Vecteur condition "JB" >
18 17a 14 21 17b 34 13 23 24 32

22

T
S /g%

LQE’/:/\
A K\I Ta I(\u Ay Ay JA A

| < <  SEm——
Ass
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CORRECTION

4- ETUDE DE CONCEPTION : [4,5 points]

Le constructeur se propose de modifier la solution constructive
relative a la liaison encastrement de la poulie motrice (7) par rapport a

I’arbre (4) figurant sur le dossier technique en utilisant les données

suivantes :
Piéces 7/4
Mise Surfaces de contact :
en - cylindrique
position | - plane (Epaulement et clavette + rainure)
Maintien
en Rondelle d’appui et vis H
position

< Utiliser, suivant le besoin, les composants normalisés sur le dossier technique.

\ -
THH

Y | r

v
|
W
!
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