Oscillations électrigues forcées

Notion de déphasage

on appelle déphasage entre deux fonctions sinusoidale de phase initiales ¢; et ¢, la

différence de phase Ag = (¢2-¢1) 0U (1 -93)

Deéfinitien T delx grandeurs  sinusoidales  sont  dites
isochrones lorsgu'elles ont la méme période T (ou la méme
fréquence).

Avance de phase :

Quand une fonction sinusoidale atteint, toujours, son
maximum (donc son minimum et son 0 en allant dans le
méme sens que |autre fonction) avant l'autre, elle est dite
« en avance de phase ».

Retard de phase :

Quand une forction simusoidale atteint, toujours, son
maximum {donc son minimum et son 0 en allant dans le
méame sens que l'autre fonction) aprés [autre, elle est dite
« gn retard de phasa »,

Décalage horaire :
& tout déephasage algebrique Agp cormespond un decalage
horaire At enire les sinusoides des deus fonctions éhudises,

Exemple : le graphique ci-contre = e
montre  dewd  sinusoides  qui i :
présentent un déphasage puisquil ¥

a un décalage horaire.

Généralisation :

{u,{l} = Uy, sin{wt + )
l.I:{ } = uinﬂ'"'{_' ¥ T']}

La relation entre le déphasage et le décalage
horaire :

A = -

Sy =

510 < &p < malors ny{t) est en avance sur u,(t)

- id -n< dip< lluimn.['l,'_lntm retard sir u, ()

A tout décalage horaire a1 entre dew fonctions sinusoidales

lewrs vabeurs nulles) ; ™
le décalage horaire At = 0. e

On appelle déphasage entre dewx —fr— nmh‘mmrmﬂmdﬂ:ﬁmmulm:
fonctions  sinusoidales synchrones {rEpréseméE dans le e -.'ﬁ at
méme systéme daxes) : la différence des phases initiales : lagl = - *“"" it =
4p =y — 1 le déphasage de w,(t) par rapport & u.(t) qui
st une valeur algsbrique en radian,
nq;’; ~p = 9z — 4y : be déphasage de u.(t) par rapport &
e
1. Grandeurs sinusoidales en 1 2. Grandeurs sinusoidales en \! s -
phase : & i opposition de phase : & B _;*' ’
Ap= gy —ip; = ZKmavec K€ 2 g =gy —upp = 2K+ KeZ | A -
signifie que w,(t) et () atteignent signifie que u(t) et u,(t) Sannulent | £ 7 % s
leurs maximums  aux  mémes ! aux mémes instants mais lorsque | | ' 1
instants (aussi leurs minimums ou fune est maximale, lautre est

minimale ;
le décalage horaire At = ;

3. uy(t) est en quadrature
avance de phase sur w(t):

Ay =iy
signifie que wuy(t) sannule en
croissant, au méme instant gque
u,(t) est minimake ; u,(t) sannule
en décroissant, au méme instant
que u,(t) est maximale.

. ] . T
Le décalage horaire est : At = ¢

m
-LF;|=Z|;'I'I‘ +§ =0

wy
4. u,(t) est en quadrature ..2._:' 5
retard de phase sur u(t]) : S C T
p =y —IF-;—'ZKT—:: =0 T 17
signifie gue W) sannule en * =

crolssant, aw méme  Instank que
ALY est maximale 3 w0 s'annule
en décroissant, au méme instant
que uy(t) est minimale. ) ) Y

Le décalage horaire est : af — E -y K

II. Oscillations électriques forcées
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on réalise le montage électrique I R
suivant ﬂ
formé par un générateur a basse

1pF

. interrupteur
fréquence GBF P
un interrupteur
un condensateur de capacité C égale - ==ame
3 A 100 Hz aobine
alpF i
une bobine d’inductance L de valeur GRF qui delivre
0.63H une tension
et un résistor de résistance R=1000 Q sipusoidale 1000 O

on visualise les tensions aux bornes du 8 _

., L, . Voltage (W) UR
générateur et aux bornes du résistor en A E
maintenant la frequence a la valeur - P o &
100Hz , on obtient les courbes suivantes | = \\ﬁ /_f,/;/

, [ ““ i

Time {ms) .\_._"__/_

it

Les deux tensions Ur Ugge oscillent sinusoidalement et périodiquement , la tension Ui varie avec la méme
fréquence et donc la méme que celle délivré par le GBF pour cette raison on parle d’oscillations électriques
forcées , bien que le GBF impose sa propre fréquence sur le résonateur  ( le circuit RLC)

On remarque aussi que la tension Uy est en avance de phase par rapport a la tension Ugge

Ap=gy, — 9y, 20

L] il - L]
T :
TWF -

X

2 2 < 8 2 10 12 14
=>» toujours I'amplitude de la tension Ug < U gge

1000

i

On fait modifier la fréquence de GBF, on
remarque toujours que les tensions Uggr et Ur
oscillent avec les mémes fréquences (c'est-a-
dire 150 Hz) alors on observe que le décalage
de temps diminue et bien sir le déphasage
diminue aussi
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S20mH

200H=z -";-:;3

1000

Comme vous le remarquez, a cette valeur
particuliére de la fréquence Ny =200Hz , les
tensions U r U ggr Oscillent avec un déphase

nul. Ap =gy, —@y,,, =0

Avec un simple comparaison vous remarquez
que la tension U g, augmente et atteint une
valeur maximale , on parle d’'un phénomeéne
nouveau appelé résonance d'intensité a la
quelle l'intensité maximale |, atteint la valeur
maximale

l'l'n

1
Calculez lavaleur oy =—=....................

JLC

Déduire lavaleur N, =...................

Comparez Ng et Nggr
Que constatez vous ?.................

B, ooy B

Ca 5
ral
8230mH 2
L=
@ 200H= o
I -2 \\
= Time |
1000
B
0 1.2 28 23 52 85 78 31 104 117
D’abord comme vous le remarquez la tension o
Urm < Uggem , Car vous allez le voir dans le
2 1 2
cours que R <. R +(Lo——)
Co
Et puis vous remarquez aussi que la
tension Uy évolue pour des fréquences
supérieure a 200 Hz avec un retard de
phase Ap=¢, —¢,_ <0
2
||_.|: s wWoltage (W)
1000 - V M"’"‘ msy V v
=]
a Woltage W)
‘ppi : B /ilt\ A\ //.>T\
- S0 a
B8 soon= -2 \ﬁm ms\j/ V \/
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