Legon n°2: LA COTATION FONCTIONNELLE

I- NOTION DE TOLERANCES DIMENSIONNELLES :

1) Mise en situation :

& Peut-on fabriquer une piece avec des cotes rigoureusement exactes ? .............., €St woeevrveeeereecrivecerecrenenen,
& Justifier votre réponse :

S ettt er e de mesurer une grandeur avec une précision absolue.

e ——————— des machines : vibrations, usures des outils, variation de température, ...

& Conclusion : Le constructeur est obligé de fiXer ... e entre lesquelles
une cote doit étre réalisée compatibles avec un fonctionnement correct de la piece. Cette cote est
APPEIEE ..o l<—>l|T

2) Eléments d’une cote tolérancée :

v CN : Cote Nominale ¥ Cr: Cote réalisée (Cm<Cr<CM)

v/ CM : Cote Maximale v/ Cm : Cote minimale

& On définit :

ei : écart inférieur - € = e
es : écart supérieur - €5 = e m
IT : Intervalle de Tolérance  — IT = e, < Cr
3) Inscription des tolérances : = < cM .

................................ <% P>

v Les écarts sont inscrits dans la méme unité que la cote nominale, c’est-a-dire en millimétre.

v Inscrire aprés la cote nominale les valeurs des écarts en placant I’écart supérieur au dessus.

v’ Ne pas mettre de signe lorsque I’écart est nul.

v’ Lorsque la tolérance est repartie symétriquement par rapport a la cote nominale ne donner qu’un

écart précédé du signe plus au moins « £ ».

Exemples : 341003 ) 455015 63+0-24
4) Evaluations : arbre alésage
a) Compléter le tableau suivant :
) P arbre CN
~N = arbre es | ES
s
N ei | El
o I o~
S c™M
2
N “ Cm
alésage
IT
b) Compléter le tableau suivant : alésage
Cote tolérancée CT CN c™m Cm es ei IT Cr Piece
bonne | mauvaise
4793 3.7
5.5 +0.5 0 5.2
6 +0.2 0.3 6.2
3.9 -0.1 0.2 4.0
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II- COTATION FONCTIONNELLE :
1) Mise en situation :

On donne ci-contre le dessin d’ensemble d’une

poulie de levage.

-Quel est le nom de la liaison entre la poulie (1) et
la C.E.C formée par (2+3+4+5) ? .ccooevvreeeeceeereerere.

- Quelle condition doit-on avoir entre la poulie (1) et

la chape (2) pour obtenir cette liaison ? ...................

- Quelles cotes (dimensions) doit-on respecter pour

assurer cette condition ?
3 | Axe 6 | Crochet

2 | Chape | 5 | Goupille
1 | Poulie | 4 | Rondelle

2) But de la cotation fonctionnelle :
Un mécanisme est constitué de différentes piéces, pour que ce mécanisme fonctionne correctement
UES e doivent étre assurées. La cotation fonctionnelle permet de
rechercher les différentes cotes a respecter pour que les conditions fonctionnelles soient assurées. Les
cotes obtenues SONt APPEIEES : ...t s
Une condition fonctionnelle peut étre :

@ Exemple : On donne ci-dessous le dessin d’ensemble de la perforatrice. Indiquer les noms des conditions

fonctionnelles repérées sur le dessin d’ensemble.
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3) Représentation graphique d’une condition fonctionnelle :

- Une condition fonctionnelle est représentée par un vecteur a
double trait orienté appelé : .......ovvveve e

& Conventions de représentation :

C.C horizontale C.C verticale
Haut
— 0

Gauche — Droite Bas

- Surfaces terminales : Ce sont les surfaces perpendiculaires a
la cote condition et qui limitent celle-ci.

TL:ST s appartenant a la poulie (1).

T2:ST .. appartenant a la chape (2).

- Surfaces de liaison : Ce sont les surfaces de contact entre les
pieces, perpendiculaires a la direction de la cote condition.

4) Etablissement d’une chaine de cotes :

Définition d’une chaine de cotes: Une chaine de cotes est une boucle fermée formée par la cote

condition et les cotes fonctionnelles nécessaires et suffisantes au respect de cette cote condition.

© Partir de la S.T origine de la C.C, cette origine touche une piéce : coter cette piéce jusqu’a la surface

de liaison en contact avec une autre piece. ® Coter cette autre piece ... Ainsi de suite jusqu’a ce que

I'extrémité de la derniéere cote touche la S.T extrémité.

© Repérer les cotes au fur et a mesure : a; pour la piéce 1, a, pour la piéce 2, etc.

5) Equations déduites d’'une chaine de cotes :

La chaine de cotes relative a la condition Ja, nous permet d’écrire I'’équation : Ja =

Les équations aux limites sont : Japmax = ceeeeeeeinnreiine e sereseeseseeeees

Application numérigue : Calcul de la cote fonctionnelle a,.

On donnelJa= 2f8j§ eta; = 45f8j%

Remarque : IT(a1) = oo IT(a2) = oo IT(Ja)

QUE PEUL-0N TEAUIIE ..ottt ettt e bt ea et ases bbb et seasassbebebebessteas ebsbesstenstsasseabesate sasesaseenseenns

& Reporter les cotes fonctionnelles
obtenues sur les dessins des piéces |

séparées.
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Ill- EVALUATIONS : 4 f_ ﬁ
<

1) Pour le dessin donné ci-contre, on demande de : \"
-

a) Donner le nom de la condition Jb.

7 omnerlenom defa« E —h

b) Tracer la chaine de cotes minimale relative a la condition Jb.

Jb |

2) On donne le dessin d’ensemble ci-dessous. Le levier (2) doit tourner librement autour de I'axe (3).
a) Donner les noms des conditionsJaetlJb. Ja: ..., b i,

b) Tracer les chaines de cotes minimales relatives aux conditions Ja et Jb.

O\
-G
Ja

?_._

Nt

Jb

c) Déterminer les cotes a3 et bysachant que : Ja= 2733, a; =73%1, a,=20%%1, Jb=7%33, b, = 26173

JA S et ] < TSRO

JaMax e e aa e e e et e sa sbraes ses s aesas sas Jamin B et et e e e r e e r b e e abs b bes sses susbeses ses \

QUBMAX T -eeererereeemtneere et e ets st ste st et et ae ees bt et seb b et seheheats T et eu stk tae eta etk nae et ek 4t et £h eta et eheseh bt ettt ebe st T etieeetsesaie s teen az =

QUBIMIN T oveeererere et ereee sttt et et caeseh e ees et b ses e ettt b ehe st T et eueeeh e et et et e et eb b b ses bt et en et et an

JbMax e e e s e mein e e e e e N\

b T e s s e T e s ieees T e
Max b3 L,

d) Reporter les cotes fonctionnelles obtenues sur les dessins de définition des piéces séparées.
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3)

a) Tracer les chaines minimales de cotes qui installent les conditions Ja, Jb, Jc et Jd.

Jb
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b) Reporter les cotes fonctionnelles obtenues sur les dessins de définition des piéces séparées.
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4)
a) Tracer les chaines minimales de cotes qui installent les conditions Ja, Jb et Jc.

Jc

Ja

i
7

7
v

b) Calculer as sachant Ja= 7103, a,=21%%1,2;=15%; eta,=12""

N < TS

JaMax e e e e et et et b et st st et et s e et e st e s Jamin ettt et et ae et ehe e et e et b ehe b et eae et e et et e eaeaenee nen

QUBMAX = -eeveeeereeestescue et e et aee e set b ses e b et ae s a e eh et e ettt eheaes e et bee T eueuetetesaets ses£ue eea et a ees £t b s £he e aes£he seh e eba s £a eta bt et b e eea et s =

c¢) Tracer les chaines minimales de cotes qui installent les conditions Jd, Je et Jf. H

Jd

Jf

J'e?l
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