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Exercice n°i : (7pts)

l.  Soit ¢ la fonction définie sur IR par : ¢(x) = x> + 3x + 4.
1) Etudier le sens de variation de ¢.
2) Calculer ¢(—1), en déduire, suivant les valeurs de x, le signe de ¢(x).
x3-2
x2+1°
On désigne par “~ sa courbe représentative dans un repére orthonormé (0, 7,7).
x.(x)
(x2+1)2 °

[I.  On considére la fonction f définie sur IR par : f(x) =

1) Montrer que, pour tout réel x, ona: f (x) =

2) Etablir le tableau de variations de f.
3) a/ Montrer que la droite A:y = x est une asymptote de .

b/ Etudier la position de " par rapport a A.

4) Tracer 7 et A. (on précisera l'intersection de v~ avec 'axe des abscisses).

5) Soit g la restriction de f a l'intervalle [0, +oo[ .
a/ Montrer que g est une bijection de [0, +oo[ sur un intervalle | qu’on précisera.
b/ On désigne par g~! la fonction réciproque de g.

! ~ . _ N N > -
Tracer ¥ ' la courbe représentative de g~! dans le méme repére (0, 7,7).

Exercice n°Z : (5pts)

Soit f la fonction définie sur [0%{ par : f(x) = tan®(x).

1) a/ Montrer que f réalise une bijection de {0%{ sur [0,+oo[.

b/ On désigne par f~! la fonction réciproque de f.

Calculer: £71(0), f~1(1) et Xﬂrpwf‘l(x).

-1 ari 0,+ ) =—— .

2) Montrer que £~ est dérivable sur ]0,+o[ et que (f~1) (x) TN
3) Onpose, pour x € 0,4+, g(x) =f1(x?) + f* (xlz) .

a/ Calculer g(1).

b/ Montrer que g est dérivable sur |0,+[ et que g'(x) = 0.

¢/ En déduire que, pour tout x € 10, +oo[, g(x) :% )



Exercice n°3 : (8pts)

Soit le cube OABCDEFG représenté par la figure ci-dessous.
L’espace est rapporté au repére orthonormé direct (0 ,04,0C, O_D))

Soit a un réel supérieur ou égal a 1.

L, M et K sont les points définis par :

1) a/ Déterminer les composantes du vecteur i = DM ADL .
b/ En déduire, en fonction de «, I'aire du triangle DML
c/ Calculer, en fonction de «, le volume du tétraedre DMLK.
d/ Calculer le volume du tétraédre ACDF.
2) a/ Démontrer que la droite (OK) est perpendiculaire au plan (DML).
b/ La droite (OK) coupe le plan (DML) en H.

Démontrer que OM. 0K = OH.OK.

¢/ Les vecteurs OH et OK étant colinéaires, on note 1 le réel tel que OH = 10K.

Montrer que A =

a42
d/ Démont HK = (1 —2)0K, en dédui HK @iat?
emontrer que = —=2 , €N deaulre que = .
g a Va?42

e/ Retrouver alors le volume du tétraedre DMLK.

Bowne chance




r . N
WU . deuoir@L - RéL



