4°™ Année Série d’exercices

Réalisépar : Prof Bouzouraa Chaouki Fonction Ln- Suite-integ

EXERCICEN®1:
1°/ Déterminer les intégrales suivantes :

A= e dX , _ 1 dx ; _ o dx ; D=j32X+3 ; =J«1 2X X
1 X Ox+1 11-X 2 x-1 0x°+1
P e e’ € 2
F:r o G= J"‘tanxdx ; H:J.EInxdx ; I:I dx ; J:I [inx] dx
1 X(x+1) 0 1 X e xlnx 10X
2°/ Calculer a I’aide d’une intégration par partie les intégrales suivantes :
_[® : 1
A= L xInxdx ; C= I In(t —1)dt ; (On pourraécrire t—1—1+—1 )
_ 3 Inx 1 1 1 B )
= L ) dx (On remarque que : oD ~x Wil ); B= J; x* Indx
_ eIt e .
E—L 2 dx ; M= L xIn(x—1)dx;
EXERCICE N°2:
S | _ o b et v 2 o o 1o In(x®+1)
1°/lim —+Inx ;  2°/ lim Ixink ;3 lim xAnx 4/I|mx(lnx) ; 5° lim ——
x-0" X x—0" x—0" x—0" x>0 X
2
6o/ lim MAEXEXD) . o iy X1 gy i L ety o/ limx%-21Inx -1 ;
-0 X -1 InX x>(-D)" 1+t X400
10° 1im x—In(x@+1) 119 fim MEEVXEAD o o ian®t Y 13y jim 2HINX.
X—>+00 X—>+0 X X—>+0 X x>+0  |NX
2
14 tim T g0 gim MY gy i (W07 e imx o inx; 18 1im X
X—>+00 X Xx>+0  2X+ 3 X—>+00 X X—>+0 x->+o |N X
19°) lim In(1+—x) 20°) limxIn(1+1): 219 im[In(1-x)+ —]
x—0" X X1 1-X

EXERCICE N° 3:

o ;J=I X dxetK:j X2 + 2dx
XA +2 04/ X2 +2 0

1°/ Calcul de| : Soit lafonction f définie sur [0, 1] par f (X) =In (X +,/x* +2).

=

1
L’objectif est de calculer les intégrales suivants - :I
0

a) Calculer ladérivée delafonctionx — /x* + 2

b) En déduire la dérivée f’ de f. Calculer lavaeur del.
2°/ Calcul de J et de K.
a) Sanscalculer explicitement Jet K, vérifierque: J+21 = K.
b) A I’aide d’une intégration par parties portant sur I’intégrale K. Montrer que: K = NEER)
c) EndéduirelesvaeursdeJet deK.
EXERCICE N °4.

= 1.1, 1
SoitS, =1+ 2 3 ............. +n'
1°/ a) Montrer que: k_ < In(l+k)-Ink < % kelN .
b) Déduire que :
Inn
2°/ Etudier lamonotonie et laconvergencede S, - Inn.
3°/ Soit lasuite V, définie sur IN* par : Vi, = A L

Montrer que : Log 1+2n < V, < In2. Endéduirelalimite delasuite V.
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EXERCICE N°5:

Onposelg = _[xdx et pour tout n € IN*, I, = jx(lnx)“dx :
1 1
1°/ Cdlculer lo et 5.
2°/ pour tout n e IN*, établir larelation (*): 2l,+ nl.; =€ .En déduire Ix(ln(x)+2)2dx :
1

3°/ @) Montrer que la suite de terme général |, est décroissante.
b) Prouver que I,, est minorée.
c) Montrer que I, est convergente.

e? - .
4°/ @) Prouver que pourtoutn e IN : I, < ) (on pourrautiliser e 3°/ @) et larelation (*)).

b) En déduire liml,.

nN—+o0

EXERCICE N°6:

On considére lafonction f définie par : f (X) :In_zx :
X
k+1
1°/ Montrer que, pour tout entier naturel k, k> 0: f (k+1) < _[f(t)dt <f (k). (Utiliser le sensde variation def )
k

2°/ On considere la suite S définie par son terme général :szlg—z2 + 2—23+ ...... + Inzp_
p

a) Montrer que lasuite S est croissante.

p
b) En utilisant (1), montrer que: S, I;1_22 < jf(t)dt <S5- In_2p et en déduire un encadrement de S;, .
2 p

p
¢) En utilisant lavaleur de j f(t)dt , démontrer que la suite S est majorée.
2

d) On admettraque lasuite S est convergente, montrer que salimite L vérifie:

1 +|n_2§ L < l+3|n_2
2 2 22
EXERCICE N° 7:
P

4
Pour tout n € IN*, on pose I, = J(tgx)“dx :

0
1°/ a) Pour tout réel x de I’intervalle [O,%] et pour tout entier naturel n, calculer ladérivée de lafonction

n+l

X (tgx) .
b) En déduire que, pour tout entier naturel non nul, ona: Ip + Iz = n+r1 :

2°/ &) Montrer que, pour tout entier naturel non nul, ona: I,> 0. Endéduireque: I, < 1

b) Calculer alors J'ﬂl In

3°/ Soit g lafonction définie sur [0,8-] et par : g (x) = In (cox).
a) Calculer g’ (x) ou g’ désigne lafonction dérivée de g sur [O,%].
b) Endéduirel; et Is.
(Bac tunisien 1999C)
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EXERCICEN °8:

1°/ a) A I’aide des inégalités des accroissements finis, montrer que pour tout X >1 ; XT_l <Inx<x-1
b) Montrer que pour toutx € 10, 1], XT_l <lInx £ x-1,V x€]0,1[. (On posex=% avec X > 1)
c) #En déduire que pour tout x > 0, XT‘l < Inx < x-1

# En déduire que pour toutx € ] 0, 1[, In(1+x)< x< -In(1-x)

2°/ Soit (Up) n < 1N lasuite définie par U, = %+n+rl+ﬁlz+ ................... +2_1n .

a) Montrer que pour tout nelN*,In(2+%) < U, < In(2+ n%l)

b) En déduire que la suite (Uy) n < N €St convergente et déterminer sa limite quand n tend vers + oo
EXERCICE N°9:
On considérelafonction f définiesur IR par: f(x) = In(x*=2x+2)
Soit z sacourbe représentative dans un plan rapporté a un repere orthonormé direct (O, i , ] ).
1°/ @) Etudier lesvariationsde f puis dresser son tableau de variation.
b) Montrer que la droite D d’équation X =1 est un axe de symétrie de la courbez .
c) Préciser labrancheinfiniede z au voisinage de + « puistracer lacourbe z .

1+tgx
o e : p _ dt
2°/ Soit F lafonction définiesur [0,—[ par F(x) = _ .

[ 2[ P (x) J‘t2—2t+2

1

a) Montrer que F est dérivable sur [O,%[et que F’(x) =1 .

2
o dt p
b) EndéduirequeF (x)=xetque | —— = = .
) a ) a !t2—2t+2 4
‘ G
3°/ a) A I’aide d’une intégration par partie, montrer que.: jf(x)dx =2In2-2 Iz—dx
L 1 X —2%x+2
2_ P—
b) Vérifierquepourtoutréelxona:ZX—X =1+ 2X 1 - — ! :
XT=2X+2 X"=2X+2 X -2x+2

c) Calculer, alors, I’aire du domaine limité par la courbez , I’axe des abscisses et les droites x =1 et x =2.

EXERCICE N° 10 :(Bac 2008)
1°/ Soit f lafonction définiesur{-2,2]: par: (f(X)= x+2)In(x+2) sSix #-2

f(-2)=0
On désigne par C sa courbe représentative dans un repere orthonormeé (O, i ] ).
a) Montrer quef est continue adroite en -2.
b) Montrer que f est dérivable a droite en -2.
c) Donner letableau de variation def.
2°/ Soit g lafonction définie sur [-2, 2] par g (x) =f (X) - xV4—Xx* .
Soit (C’) sa courbe représentative dans un repere orthonorme (O, i ])
a) Déterminer la position relative de (C) et (C’).
b) Dans I’annexe ci-contre, on atracé lacourbe (C’) de g.
Tracer la courbe (C) dans le méme repere.
3°/ Soita  un nombre réel non nul appartenant a[-2, 2]
a) Ondésignepar A, l’aire de la partie du plan
limité par les courbes ( C) et ( C’) et les droites
d’équation respectives x =0, x =a .
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b) Montrer que A, :jx\/4—x2dx.
0

(Ondistingueralesdeux casa >0et a >0).
c) Calculer A, .

d) En déduire I’aire de la partie du plan limitée
par les deux courbes (C) et (C).
EXERCICE N° 11:

Soit f lafonction définie sur [0, +oo[ par: f (x) = gxz—lenx +1 six > 0et f(0)=1

1°/ Etudier lacontinuité et ladérivabilitédef enO.
2°/ Dresser le tableau de variation def.

La courbe (C) donnés ci dessous est |a courbe représentative, dans un repere orthonorme (O, i ] ),
delafonctionf, et T est la tangente a ( C ) au point A d’abscisse 1.
Utiliser le graphique ci-contre pour répondre aux questions suivantes:
a) Déterminer f (1), f (e), (1) et f’(e) et f’(1).
b) Soit f lavaleur moyennedef sur [0, 1].

Donner un encadrement de f .
3°/ Soit (C’) la parabole d’equation y = % X2+ 1.

a) Déterminer I’intersection de (C) et (C’).
b) Etudier la position relative de (C) par rapport a
(C*) sur [0, +of et tracer (C’) dans le méme repére.
4°/ Soit x €[1, €].0On désigne par M et N les points
respectives de (C) et (C’) de méme abscisse X.
a) Exprimer ladistance MN en fonction de x.
b) Quelleest lavaleur maximale de MN.

5°/ Pour n e IN*, on pose I, = I(x2 —xZInx)dx.
1

a) Interpréter graphiquement I,.
b) Calculer I, al’aide d’une
Intégration par parties.
c) En déduire I’aire de la partie
du plan limitée par (C).€t (C”)
et lesdroites d’équations x =0- et x = e.
EXERCICE N°12:
Dans le graphique ci- contre:
(r ) est lacourbe représentative, dans un repére

orthonormé (O,f ]) d’une fonction f définie
sur I'intervalle IR* par f(x) = x - In|X.

(T ) admet une asymptote verticale au voisinage de+ oo .
1°/ Par une lecture graphique :
a) Déerminer f (1), f (-1), (1) et f’(-1).
f(x)

b) Déterminer lim f(x) et lim —=.

X—>+00 X

c) Justifier que lerestrictiong def a
I’intervalle ]- o ,0[ admet une fonction
réciproque g * et préciser I’ensemble de définition de g ™.
2°/ Soita un nombre réel non nul appartenant a]0, 1.
b) Ondeésignepar A, I’aire (en u.a) delapartie du plan
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limité par lacourbe ( C) et lesdroites
d’équation respectivesy=x; x=1, x=a .
b) Montrer que A, =a In(-a ) +1-a
c) Calculer lim A, .
a—0"

3°/ @) Soit g et G lesfonctions définie sur ]0, +oo [ par g(x) = (Inx)* et G(x) = x(Inx)* — 2xInx + 2x.
Montrer que G est une primitive de g sur]0, +o .

b) Soit a > 1.A I’aide d’une intégration par partie, calculer len xadx .

1
c) Soit C={M(x,y) tel quey =f(x) et 1<x<e}etC’ ={M(x,y) telquey = xetl<x<e}
On désigne par S et S’ les solides de révolution engendré par la rotation de C et C’ respectivement

autour de I’axe (O, 1). Calculer le volume V de la partie de I’espace entre Set S’.

EXERCICE N° 13 :Bac Sc2008
Dans e graphique ci- contre :
I est la courbe représentative, dans un repére
orthonormeé (O, i, j ), d’une fonction f définie
sur I’intervalle [0, +oo|[ et dérivablesur ]0, +oo].
* Lespoints O, A et B appartiennenta r .
* Ladroite (AC) est latangente a " au point A.
* T admet une branche paraboligue de direction

I’axe des ordonnées au voisinage de+ .
1°/ Par une lecture graphique :

a) Déterminer f (0), f (2), f (2e), T ’(2) et f ’(2e).

f(X)

b) Déterminer lim f(x) et lim —=.

X—>+00 X

c) Justifier quelerestriction g def a
I’intervalle [2 , +oo[ admet une fonction
réciproque g * et préciser I’ensemble de définition de g ™.
2°/ On admet que g est définie par g (X) = x (1 + In2 —1nx); pour tout x = 2 .On désigne par (C) la courbe

représentative de g et par (C’) celle de g ** dans un repére orthonormé (O i ]) Tracer (C) et (C’).
3°/ Soit D lapartie du plan limitée par les axes((O ,i) et (O, f) et les courbes représentatives (C) et (C’)..

2e
a) Hachurer D. Montrer a I’aide d’une intégration par partie, que Ig(x)dx —e?-3.
2

b) Calculer I’aire de D.
EXERCICE N° 14:

Partie A: Soit lafonction définie par : f (X) =X +.,/x2+x+1.

1°/ Etudier les variations de f et tracer |a courbe représentative C ; dans un repére orthonormé.
2°/ Soit C’la courbe image de C ¢ par la symétrie orthogonale d’équation y = x.

. , . x>—1
Construire C’ et démontrer que (C’) est la courbe d’une fonction f; telle que : f1 (x) = ol
1.2 _
3°/ Déterminer I X 1dx,
5 2X+1

Partie B : Soit g lafonction définiepar : g (X) =In (x +,/x2+x+1) =In (f (X)).

1°/ Etudier les variations de g et tracer la courbe représentative Cy dans un repere orthonorme.
2°/ Démontrer que g est une bijection de] -1, +oo[ sur IR ..
Construire la courbe représentative C’ de g™ et expliciter g (x).

4°/ On considére lafonction h définie sur IR, par: h(t) = In[1+, /1+f1+tl2 ].
a) Montrer que h est strictement décroissante sur IR* .

Lycée Secondaire El Ksour Bouzouraa Chaouki 5
= (77T - 2014
WWW.DEV uyf‘ﬂ@‘ [.NE |



n+l

b) On pose Vy, = Ih(t)dt avecn e IN*. Montrerque Vne IN:h(n+1)< V,< h(n)
¢) En déduire que V,, est convergente et calculer salimite.

EXERCICE N° 15 :Bac M 2008P
1°/ Dans le graphique ci- dessous : On a représent€, dans un repere orthonormé (O, i, j ), lacourbe(C) de

lafonction f définie sur [E, e] par f (x)=In*x) - 3Inx et les demi -tangentes &la courbe(C) au
e

points d’abscisse respectives 1 ete
e
a) En utilisant le graphique :

Montrer quef réalise une hijection de [%, e] sur[ -2, 2]. (On notef * lafonction réciproque de f

et (C’) la courbe représentative de f ™ dans un repére (O i ])
b)Tracer la courbe representatives(C’) et les demi tangentes a (C”) aux points d’abscisse respectives-2 et 2.

2°/Soit lasuite (an )nz1 définiepar a, = I(Inx)”dx.
1

a) Calculer &.
b) Montrer, a I’aide d’une intégration par partie, que I’on a pour tout n € IN*," a1 =e- (n+1) a,
c) En déduire que ag = 6 - 2e.

3°/ Soit A I’aire de la partie du plan limitée par la courbe (C’) et les droites d’équations =- 2 et x = 0.

a) Calculer Tf(x)dx.

1
b) En déduire A ?
3°/ @) Soit g et G lesfonctions définie sur ]0, +oo [ par g(x). = (Inx)*> et G(x) = x(Inx)* — 2xInx + 2x.
Montrer que G est une primitivede g sur ]0, + .

EXERCICE N° 16:

Dans le graphique page 4: C est |a courbe représentative, dans un repére orthonormé (O, i , | ),

d’une fonction f définie sur IR. et A la droite.d’équation y = x.

1°/ Donner dans IR; les solutions de I’equation f ’( x ) = 0.

2°/ Déterminer le sens de variation def sur IR..

3°/ Etudier le signe de f(x) — x sur IR:.

4°/ Soit h la restriction de fa I’intervalle [1, +oo[.
a) Montrer que h admet unefonction réciproque h ™ et préciser I’ensemble de définition de h ™.
b) On désigne par (C,) la courbe représentative de h et par (C’) celle de h ™ dans le méme repére

orthonormeé (O i ]) Tracer les courbes représentatives ( C’).
c) Déterminer (h™),(0) ?

3

2
5°/ @) Soit J= _[ f (x)dx . L’un des encadrements suivant est vrai. Lequel ?
1

15<J<2? 0<J<057? 2<J<257?
b) Soit A lapartie du plan limitée par lesaxes(O ,i) et (O, j ) et les courbes (C1) deh et (C).

3

2
Montrer queA = % -2 I f (x)dx et donner une valeur approchée de A a0,01.
1
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EXERCICE N° 17:

Soit la fonction numérique g d’une variable réelle définie sur] - ,-1[U] 0, +oo[ par:g( X ) -1 In (1+1).
X X

1°/ &) Etudier lesvariations de g.
b) En déduire le signe de g (x).

2°/ Le plan est rapporté au repére orthonormé (O, i,]) . Soit lafonction f définie par :
{f(x)=(1+x)ln(1+7x) S X €]-o,-1] U]0+oo]
f(-1)=0
On désigne par ( C) lacourbe représentative def danslerepére orthonormé (O, i, j ).
a) Montrer quef est continue a gauche en -1, f est — elle dérivable a gauche en -1 ?

b) Montrer que lim f (x) = 1. (on pose X = %) :

c) Dresser letableau devariationdef . d) Tracer (C).

o 0 < <_1
3°/ @ Montrer quepour toutx € 10,+o [,ona: 0= g(x) = o)
. . PP * . _ 1 | 1 | 1
b) Soit lasuite U, définie sur IN* par : U, = ) (D)) +—2n(2n+1) .
o 1 _ 1 1 P . —
Vérifier que XoaT) - X Xl en déduire que JLTO U, =0.
c) Déduirede3°/a) que0 < g(n) +g(n+l)+g(n+2) +...... +g(2n) < Uy pour tout n e IN*
Endéduire lim g(n)+g(n+l)+g(n+2) +......... +g(2n).
. . P * . ~ 1,1 1
d) Soit lasuite V, définie sur IN* par : V= L LA 50
Vérifierque g(n) +g (n+1)+g(n +2) +......... +g(2n)=Vh=In2-In (1+ Z_ln) .

En déduire lalimite de la suite V,
EXERCICE N °18:

A/ Soit lafonction f définiesur IR\ {1} par f (x) =Inx + Ii :
nx

On désigne par (C) la courbe représentative de f:-dans un repere orthonormé (O,i, ]) :
1

—— ).

(Inx)
b) Dresser le tableau de variation def et en déduireque: vV x e IR\{ 1} , |f(x)| 22.
¢) Montrer que I’équationf (x) =X admet, dans ]1, e[ une solution unique o.. En déduireque 2<a<e
d) Etudier les branches infinies de la courbe (C) puis tracer (C).

3°/ Soit U lasuite définie sur IN par Up=2 et pour tout n € IN, Up =1 (Uy)
a) Montrer, par récurrence, que pour toutn € IN: 2<Up<e.

1°/ a) Montrer que f est dérivable sur IR\ {1} et que f ’(x) = 1 a-
X

ullw

b) Encadrer (Logx ) %sur[ 2, e] et en déduire que pour toutx € [ 2, e] , ona: |f'(x)| <

c) Montrer gue pour tout neIN:|U —a|sg U, -al.

n+l

En déduire que (U;) est convergente et donner salimite.

B/ Soit Flafonction définiesur] —1,0] par: F(x)=xf(x?) s -1<a<0e F(0)=0
1°/ @) Etudier lacontinuité et la dérivabilité de F agaucheen 0.

b) VérifierqueV x e ]-1,0[,f(x?) <-2etqueF (x)=Ff(x?)+2- ﬁ
nx
) Dresser letableau de variationdeFsur] -1,0] .
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. , . 1 . .
2°/ @) Soit n € IN*, montrer que I’équation F (X) == admet, dans]-1, O] une solution unique o,
n
b) Montrer quepour tout n € IN*, an < an+1 €t que o, est convergente.

c) Montrer que V x €]-1,0[, F (X) = -2x, en déduireque V n € IN*,;—ls on <0 puis donner lim ay, .
n

N—>+0

EXERCICEN °19:
Soit f lafonction définie sur IR par : f(x)=x? In(1+i2) sx>0
X
f(0)=0

1°/ a) Montrer quef est une fonction paire.
b) Calculer lim f (x).

X—>+00

2°/ a) Montrer quef est dérivableen 0.

X2

1+ %2

b) Montrer quef est dérivable sur IR*et que pour tout X € IR* ona:f’(x)= E[f(x)- 1.
X

3°/ @) En appliquant le théoreme des accroissements finisalafonction : t —logt,
Montrer que pour tout x € IR*, il existeunréel ce ] x%, 1+ x?[ tel queln (1 + iz) = 1 :
X c

2

b) Déduire que pour tout x € IR, , ona: 1X >< f(x) < 1.
+ X

c) Déterminer alors le signe de f’( x ) dans IR et dresser |e tableau de variationdef .
4°[Tracer la courbe représentative (C) de f relativement a un repére orthonormé ( O, i ] ).

5°/ Pour tout n € IN* , Up = (1+i2)nz .
n

a) Exprimer U, en fonction def (n) .Déduireque lim Uy =e.

—>-+00

c) Montrer que la suite Uy, est croissante.

6°/ On pose Vp, = 1Zun, n e IN*
k=1
1 n
( nUn+l_ZUk )

n(n+1) e~

a) Montrer que pour tout n € IN* , Vi1 = Vo=

b) Déduire que V,, est une suite croissante.
c) Montrer que pour tout n' e IN*., Vi < e .En déduire que lasuite V,, est convergente.

EXERCICE N °20 :

2X
1°/ Démontrer que pour tout x € 0, % [ U]l +oo], Iintégrale j% est définie.

2X
ZV&Mfmnmamnmmmeaww,lu4L+a4pa:foozjﬁ% Sxe]0d[ Ull +w[etf(0)=0.

< f(x) < =
In2x Inx

a) Démontrer que, pour tout X ]O,l[ U]l,+ oo,
b) Etudier la continuité et ladérivabilité def en O.
c) Déterminer les limites respectives def (x) et de @ lorsgue x tend vers + .

3°/ Démontrer que, pour toutréel t € 1, + o[, INt< — 1 +t, puis déduire Ixig}f (X) = + 0.

4°/ Soit h lafonction définie sur]0,1[ par: h (t) =2-2t +Int.
a) Dresser letableau de variation de h.
b) Déduire que I’équation h (t) = 0 admet une solution unique o.
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¢) Justifier que, pour tout réel t €] a1, Int=> 2t — 2 et calculer lim f (x).
n

X—>—=

X
In(=

G

Inx.In2x

b) Dresser le tableau de f puis construire I’allure de la courbe (C) de f.

5°/ &) Démontrer que pour tout X e]O,l[u]1,+oo[, f’(x)=

EXERCICE N° 21 :

On considere lasuite determegénéral : P,=(1+ % )(1+ %) ........... (1+ % ); n>1

1°/ Vérifier que P,> 0 , pour tout n> 1 .Par lasuite, on pose Q,=InP,.
X2
2°/ &) Démontrer que , pour tout X >0 : X- = SIn(1+x) < X .

iire - il (MED(2n+l) < n#l

b) En déduire : o 1o S Q= o0

3°/ En déduire que ( Qy) , puis ( P,) sont convergente et préciser leurslimites.
EXERCICE N°22:

Soit la suite U définie par : Uy, = Z% .
k=1

1°/°/ Montrer queV n>1 ona: U, <2, en déduire que U est convergente.

° . . P _ 1 1 1
> =_ L
2°/ Soit V lasuite définiepar V n> 1,V n2+1+n2+2+ .................. +n2+n
>1-_N < < _nN
a) Montrerquev n>1; 2 Vy < 21

b) En déduire que V est convergente et donner salimite.

EXERCICE N °23:
Soit la fonction numérique d’une variable réelle définiesur | =[ 3, +oo0 [ par:

X+4x> -9

f(x) :3LOQ(T)

1°/ a@) Montrer que lafonction - f est continue sur 1.
3

vx? -9

c) Montrer que f n’est pas dérivable a droite en 3 . Interpréter cette résultat
2°/ On désigne par ( C) la courbe représentative def dans un repére orthonormé ( O, i ] ).

a) Etudier les branchesinfinies delacourbe ( C)

b) Etudier lesvariationsdef et tracer sacourbe représentative ( C)dansle repere( O, i ])
3°/ &) Montrer que lafonction f admet une fonction réciproque g définie sur un intervalle J a préciser.

b) Construire dans le repére orthonormé ( O, i ] ), lacourbe (C’) représentative de g .

b) Montrer que f est dérivablesur] 3, +oo [ et Vérifier que f’(x) =

X X

c) Montrer quepour x € Jona:g(x)= g(e3 +e?).

4°/ Soit la courbe (C’”) d’équation dans le repere (O, i ]) cy=In(x+Vx*-1) ;x =21.
Montrer que ( C’’ ) est I’image de ( C’ ) par la similitude indirecte S de centre O , de rapport %

et d’axe la droite A 1y =X
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X—3

Vx* -9
a) Déerminer laprimitiveH dehsur] 3, +o [ qui s’annuleen 5.
b) Déterminer limh(x) .

5°/ On considere lafonction h définiesur] 3, +c [ par h(x) =

3 _ 3

6°/ On considere lafonction ¢ définiesur IR par ¢ (X ) = %
e3+es

a) Montrer que ¢ est une bijection de IR sur I’ intervalle] -1, 1] .
b) Montrer quepourtoutx € IR ¢’ (x)= % (1-(p(x))?) .

c) Montrer que ¢ ™ est dérivable sur ] =1 ,1 et donner I’expressions de h’( x ) pour tout x €] -1,1[
EXERCICE N°24 :

Le plan est rapporté a un repére orthonormédirect (O, i ] ) (unitégraphique: 2cm) .
Partie A :
1°/ Soit la fonction numérique f d’une variable réelle définie sur IR par:f (x)=1+x +&™.

On désigne par ( C) lacourbe représentative de f dans le repére orthonormé (O, i, j ).
a) Etablir le tableau de variation de f en précisant leslimitesdeen +« eten-« .
b) Montrer queladroite A:y=Xx+ 1 est asymptote alacourbe ( C) et préciser laposition de ( C) par
rapport a A .
c) Tracer ladroite A etlacourbe(C) .
2°/ a) Déterminer la position relative de la courbe ( C ) et la droite d” équationy =x — 2.
b) Calculer I’aire de la partie du plan délimité par la courbe ( C ). les droite d’équation :
x=0ey=x-2
Partie B :
Dans cette partie, atout point M du plan de coordonné( x:,y ) ,-0n associe son affixez=x +iy .
Soit T I’application du plan dans lui méme qui a tout point. M d’affixe z associe le point M, d’affixe z;
telquezz=(-1-i)z+1.
a) Donner lanature de T et déterminer ses éléments caractéristiques.
b) Calculer les coordonnées x et y du point M en fonction des coordonnées x; et y; de M.
d) Déterminer les égquations des transformées par T des droites d’éguation respectives:
x=0ety=x-2

Pour une bonne réussite
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