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Lycée EL ALIA durée : 3 heures

|Exercice 1| (3 points )

Pour chaque question une affirmation est proposée. Indiquer si elle est vraie ou fausse en justifiant la
réponse. Une réponse non justifiée ne sera pas prise en compte. Toute trace de recherche sera valorisée.
1. Soit I’équation différentielle (E) : v/ —y = 2xe”.
Affirmation : La fonction h : x — z%e” est une solution de (E).
2. f étant une solution de 'équation différentielle (E) : ¢y’ = 2y + 1 telle que f(0) = 1.
Affirmation : La tangente au point A(0, 1) a pour équation y = 3x + 1.
3. Soit 'équation différentielle (E) : y” + 13" = 0.
Affirmation : Les solutions de (E) sont les fonctions f : x — ke ™ + k' avec k, k' € R.

|Exercice 2| ( 5 points )

- =
Le plan est rapporté a un repere orthonormé (O, 1, 7 ).
Soit H la courbe d’équation H : 16x* — 9y? — 322 — 128 = 0.
2 2 (x =172 ¢
1. (a) Montrer que : 162" —9y* — 32z — 128 =0 «— 9 T 16- 1.

(b) En déduire que H est une hyperbole dont on précisera le centre ).
2. On désigne par F le foyer de H d’abscisse positif et par Z la directrice associée a F.
(a) Déterminer :
[ les coordonnées du foyer F et des sommets S et S’.
O Les équations des asymptotes A et A’ et de la directrice .
[ L’ excentricité e.
(b) Construire H.
3. Vérifier que le point A(7,4v/3) € H.
4. La tangente 7 & H au point A(7,4v/3) coupe la directrice 2 en un point K.
(a) Ecrire une équation cartésienne de la tangente 7.

(b) Montrer que le triangle AFK est rectangle en F.

|Exercice 3| (5 points )

E H
L’espace est orienté dans le sens direct. ABCDEFGH est un cube d’aréte |
1 et J est le milieu de [AB]. F ! G
Le plan & passant par J et parallele au plan (AC'F) coupe la droite (BC') !
K. !
o | | fomm-1--D
Soit h 'homothétie de centre B et qui transforme A en J. e /
B C
1. Déterminer le rapport de h.
2. (a) Déterminer I'image par h du plan (ACF).
(b) Déduire que h(C)=K.
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3. On muni 'espace du repere orthonormé direct (A, AB/, AD/, AFE )

— —

(a) Calculer AC' AN AF puis déduire qu’'une équation cartésienne du plan (ACF) est z —y — z = 0.
(b) Calculer le volume V du tétraedre ACFH.

(¢) En déduire le volume V' du tétraedre image du tétraedre ACFH par I'homothétie h.

4. Soit (S) la sphere de centre B et passant par D. Montrer que le plan (ACF) coupe (S) suivant un

cercle ¥ dont on précisera le centre w et le rayon r.

|Exercice 4| (7 points)

Soit f la fonction définie sur ]—og, 0] | par f(z) = /1 —¢® et on désigne par ¢} sa courbe représentative
dans un repere orthonormé (O, ¢ , 7 |)(unité 2 cm).
1. (a) Etudier la dérivabilité de f a gauche en 0 et interpréter graphiquement le résultat.
(b) Etudier les variations de f sur |—oo, 0].
2. (a) Montrer que f réalise une bijection de |—o0, 0] sur [0, 1].
(b) Tracer €y et €s-1 dans le méme repere (O, z_>, j_>>
3. Montrer que pour tout z € [0, 1], f~!(z) = In (1 — 2?).
x? 1 T

4. (a) Vérifier que pour tout = € [0,1], i 14+ : g~
—x - -

2

I V2
(b) En déduire que / —— dz = 5 +1In (1 + \/5)

o 1—a?

5. (a) Montrer a I’aide d’une intégration par partie que :

2

/gln(l—xQ) dr = ﬂan—\/i—Fan(l—F\/i).

(b) Soit o I'aire de la partie du plan limitée par -1 et les droites d’équations respectives :

V2

y:—ln2,x:Oetx:7.

Montrer que &/ = ( 81n (1 + \/5) — 42 ) cm?.
0

(c) Déduire alors / V1—e® dx.

In2
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