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Exercicel :( 2 points)

Cocher les bonnes réponses

l)e—ZIn(%)+1 _ a)_Tle b)4e cle
2) lim x3e™> = a)+o b)-co c)o
x —>—400
3)la fonction dérivée de x— i&?e* sur IR est a)x—2xe* b)x— x%e* c)x— (x% + 2x)e*
4)soit | = f_ll sinx (Inif]x| + 1))dx a)l=0 b)I>0 c)I<0

Exercice 2 :(4points)

Soit ABCDEFGH un cube telque AB=1, Rlesymétriqguede B parrapporta A et

S = {M€ & telque ||W—W§+2W”=2ﬁ}

1)a)Montrer que DR—-DB+2DC =0
b)Montrer que S est une sphére de centre D etderayon +?2

c)Déterminer l'intersectionde S etle plan (EBG)

2)Dans la suite soit le repére orthonormé direct (A, E, E, ﬁ)

a)Déterminer les composantes de BCABE

b)Déterminer I'aire du triangle BCE

c)Déterminer le volume du tétraédre BCEG

3)a)Ecrire une équation du plan (BCE)
b)Soit A la perpendiculaire a (BCE) en E . Montrer que A coupe (BCA) en R
c)Calculer la distance de D a A. Que peut on déduire pourS et A?

c)Montrer que S coupe (BCE) suivant un cercle dont on précisera les coordonnées de son centre et son
rayon



Exercice 3 :(4 points)

Dans le plan orienté, soit ABCD un rectangle de sens direct tel que AB =2 AD =2

On désigne par | et J les milieux respectifs de [AB] et [CD] et par H le projeté orthogonal de |
sur (AC) . Ladroite (IH) coupe (CD) en enE

Soit S lasimilitude directe telle que S(A)=1 et S(B)=)

1)Déterminer le rapport et 'anglede S
2)a)Déterminer S((AC)) et S((BC)). En déduire que S(C)=E

b)Construire le point D’ = S(D)

3)Soit Q lecentrede S

a)Montrer que () appartient au cercle de diamétre [Al]
b)Caractériser SoS

c)Déterminer le point I’ = S(I) et montrer que I’ est le milieu de [AC]
d)Montrer que € (AC) .En déduire que Q1 =H

4)Soit K le milieu de [Cl] et o la similitude indirecte transformant DenBet | en K
Le plan est rapporté au repéere (A, ﬁ, ﬁ)

a)Déterminer la forme complexe de o

b)Montrer que C est le centre de o et (IC) son axe

Exrecice 4 (5 points)

Le plan est rapporté a un repére orthonormé (0,1, )

Soit E={ M(x,y) telque x? +4y?>-4=0}

1) Déterminer la nature et les éléments caractéristiques de E puis tracer E

2)Soit pour tout x € [0 ,%] , F(x) = foznnx V4 — 2 dt

a)Montrer que F est dérivable sur [0 , g] et calculer F'(x)

b)Montrer que F(x) = 2x +sin(2x) pourtout x € [O,%] et déduire que f02v4 —t2dt =1
d)Calculer I'aire de la région de du plan limitée par E

e)Soit S le solide engendré par la rotation de I'arc ABA’ de E autour de (0,7 ) avec A(2,0), B(0,1) et A’(-2,0)

Déterminer le volume de S



3)Soit  E' ={M(x,y)telque 13x%+ 7y%2—6/3xy—16=0 } et soit f Iapplication du plan dans lui-
méme quiatout M d'affixe z associele points M’ d’affixe z/= (1+iV3)z

a)Déterminer la nature et les éléments caractéristiques de f
b)Montrer que f(E)=F

c)Tracer E’ dansle méme repére

Exercice 5 :(5 points)

1 (Inx )i

n!  x2

A tout entier naturel non nul n, on associe la fonction f, définie sur [1 ,+oo[ par fu(x) =

1)a)Etudier les variations de f;

b)Tracer sa courbe C;

1 (Inx)" 1 (n = 2Inx)

n! x3

2)a)Montrer que f, est dérivable sur [1,+ o[ etque (f,)(x) =

. e . 1
b)Dresser le tableau de variation de f, et vérifier que son maximumest y,= —( = )

fn+1(x)

3)a)Calcul tout >1,
)a)Calculer pour tout x )

n+1
b)Montrer que yn:+1= %fn(eT) et que y,< %yn

c)En déduire que yh+1 < e% déduire la limite de (yn)

4)Soit |, =flefn(t)dt pourtoutn € IN * et S,= Yi_, %

a)Calculer 1; al’aide d’une intégration par parties

b)Montrerque 0< I, < (e —1) y, etdéduirelalimitede (I,)

) 1
n+1)!e

c)Montrer que pourtout n>0, Il,+1 = I,

d)Montrer que I,= Iy + 3 - S, et déduirelalimitede (S,)



Correction
Exercice1: 1)b) 2)c) 3)c) 4)a)
Exercice 2 :
1)a) DR—DB+2DC= DR+BD+2DC= BR+2DC= 2BA+2DC= 0 ( BR=2BA car A= B*R)

b)MES eq ||MR — MB + 2MC|| = 22 eq ||2MD|| = 2v2 eq MD=v2 eq M€ S(D,V2)

c)DB=DG=DE=y2 donc S coupe (EBG) suivant le cercle circonscrit au triangle EBG

0 -1 1
2)a)B(1,o,0),C(1,1,0),E(o,o,l),B_C’<1>,ﬁ~"’< 0) donc BT’/\TBTE’(O)
0 1 1

_ /0
car BG|1
1

b)Aire (BCE) = ; |[BC ABE||= ;vI+0+1 =

NI

c)Volume (BCEG) = = |(BC ABE).BG| = £(1.0+0.1+1.1)

| =

1
3)a) BC A BE (0) est un vecteur normal a (BCE) donc (BCE): x+z+d =0 comme B € (BCE) doncd=-1 Donc (BCE):x+z-1=0
1
xX=a
b)Ona R(-1,0,0) et A passe par E et de vecteur directeur i = BC ABE doncAx ¥y =0 etM(xy,z) € An (BCE)eq M(—1,0,0) =R
z=a+1
DE AU 3 .
c)d(D,A) = ” ”ﬁ”u” = % <2 donc S et A sontsécants

_ lo+o-1] _1 . _’ 1 _ 3 s
d)d(D,(BCE))= NS B < /2 donc (BCE) coupe suivant un cercle de rayon r = |2 5 = \ﬁ et de centre H le projeté orthogonal de D sur (BCE)

1
On pose H(x,y,z)ona H € (BCE)et DH colinéaire a BC A BE <0> on trouve H (%, 1,%)
1

Exercice 3 :

1)le rapport de S est % = % , son angle est (ﬁ,ﬁ) = %[Zn]

2)a)S((AC)) passe par s(A) =l et perpendiculaire a(AC) donc S(AC)) = (IH)

S((BC))passe par S(B)=J et perpendiculaire a (BC) donc S(BC))=(JC)

Ce (AC)n (BC) donc s(C) € S((AC))n S((BC)) donc S(C)e (IH) n (JC) donc S(C)=E
b)DE(AD) donc D’ € a la perpendiculaire a (AD) passant par | donc S(D)€(AB)
et DE(CD) donc D’ € a la perpendiculaire a (CD) passant par E d’ou la construction de D’

3)a)s similitude directe d’angle%,S(Q) = Q et S(A) =l donc (QA4) L (QI) donc Q € au cercle de diamétre [Al]

- . 11 1 - 1
b)SoS est une similitude directe de centre () de rapport 27 =¢t d’angle % + % = 1 donc SoS est une homothétie de rapport et de centre ()

c)l est le milieu de [AB] donc S(I)=I' est le milieu de [IJ] or JCIA est un parallélogramme donc I'=I*J=A*C

d)SoS(A) = I’ et 505=h(9,‘71 ) donc Q € (Al et (AI') = (AC)donc Q) € (AC)




OnaQ € C[AI] n (AC)donc O = A ou H comme S(A) = I doncQ =H

3+i

4)Soit M d’affixe z et M’ d’affixe z’ image de M paro doncz =az+b .o(D) =B ,0(I) =K,zp =i,z =2,z = let zx = -

i 3
Ontrouvea=5etb=5

_ i3 3
ab+b  33t; . . o ,

b)Le centre de ¢ a pour affixe Z—_IJ;I = 12-2( )22 = 2+i I'axe de o port la bissectrice intérieure de (CB,CD) c’est donc (AC)

2

Exercice 4 :

2
1)M(x,y) EE eq ’;—2 + y2 =1 Donc E est une ellipse de sommets principaux A(2,0),A’(-2,0),
de sommets secondaires B(0,1),B’(0,-1)de foyers F(/3 ,0) ,F’(-v/3,0)
. . T R 1 , ]
de directrices D : x—\/g, D’ : x—\/g et d’excentricité e = 5
2)a)Soit u(x) =2sinx et f(t) = V4 — t?2

U est dérivable sur [O,%] et f est continue sur [-2,2]

donc F est dérivable sur [O,%] et F'(x) = u’(x) f(u(x))=4(cosx)?=2(1+cos2x)

b)F(x) =2x +sin(2x) +k or F(0)=0 donc F(x) = 2x +sin2x et

en particulier F(%)=T[ Donc fozx/mdt =7

d)Soit A I'aire de la région du plan limitée par E et A’ I'aire de la région limitée par AB de E

,I’axe des abscisses et x=0 or AB = Cg ol g(x) =%\/ — x2doncA=2 foz V4 —tidt = 2m

2
e)Volume(S) = nf_22 G\M—xz) dt = %f_zz(ﬁl—xz) dt = %[4x—x— =Lor

3)a)a=1+iv3 = Zeig donc f est une similitude directe de rapport 2 d’angle % et de centre O

b)Soit M(x,y) et M’(x’,y’) = f(M) donc x'= x-V3 y ety =3 x+ y pour montrer que f(E)=E’" on peut montrer que f-1(E’)=E
donc M'(x,y')EE’ eq 13 x'2 + 7y'2 — 6V3x'y' =16 =0 eq13 (x —V3y)? + 7(¥3x +)? = 6/3(x —V3y)(V3x +¥) — 16 =0 eq
x24+4y2 —4=0 eq 16X+ 64y’ -16=0 eq X'+ 4y’ -1 =0

c)E’ est une ellipse de sommet G=f(A), G'=f(A’), H=1(B) et H'=f(B’)

Exercice5 : ‘ )
Inx , _ (1—2171)() 1 : !
Vajft) ="z, (0= 53— b) o '0s Af 15 "2 25 '3 '35 '
exp(0.5)
n N n
. . n . N n 1 (IneZ)" 1 & 1 (n
2)b)f, ateind son maximum en ez et ce maximum est égalayn=fn( ez )== — —== — = — (—
n! ( %) n! en n! \2e
e
+1 a2 2t +1 +1
nrl 2 ife” 2 n n+1 n+1 , .
3ja) LY = 2 ) pourx=e 7, Ll ) SBE 2D o Dt Zleqy, . =2fi(e2) onafy(e ) <y, dol
fax)  n+l fe T n+1 fEezy 2 2

Vn+1 S 7 In c)En écrivant I'inégalité précédente successivement pour 1,23, ,n-1eten prenantle produit terme a terme on

. , 1\*1
obtient le résultat 0< y,, < (5) y; ety = %

4)a)|1=_T2 +1 b) 0< f,(x) <y, donc0< flefn(x)dx < fle y.dx donc0< I, < (e —1)y, ,limI1,=0car limy,=0



