Lycée Thelepte CORRECTION DU DEVOIR DE SYNTHESE N°2 4 éme Maths
A.S 1 2011-2012 Epreuve : Mathématiques Prof : H.Salem

Exercice 1(3pts)

1) a;2)c); 3)b)

Exercice 2 (4pts)

1) P:y?=2x
a) FG,O) etD:x=—§
b) (voir figure)
c) OnaM(?t),M’(l —1)etF(,

22"t

Exercice 3 (4pts)

t2 1 11
donc MF <7t_2> et M'F <2t21 2)
t

o) =45~

t 1 1 t
——+———+-=0
2 2t 2t 2

MF et M'F sont colinéaires et, donc M, M’ et F sont alignés.
2
2) a)T:y.ym =p(x+xM)=>T:y=%(x+t—)

2
t

2

=>T:y=%x+
De méme T’:y:—tx—%
TLT car —tx%z -1

b) On pose H(Xyx,Yy) € TNT'. On a donc %XH + % = —tXy——

1 1 t_  t2+1 t2+1 _ t?+1 _ 1
=>(;+t XH= = = Xy =— =Xy = 3

2 2 2t t
Ainsi, si t décrit IR*, H décrit la directrice D.

1) a) 6° =7776 =11 x 706 + 10 = 6° = 10(mod 11)
= 6° = —1(mod 11) ou encore 6° = 1(mod 11)
b) 62 = 36 = 1(mod 5) = 6* = 1(mod 5)
¢) 61° = 1(mod 11) = 6*° = 1(mod 11)
6* = 1(mod 5) = 6*° = 1(mod 5)
6% = 1(mod 11)
d) { 640 = 1(mod5) = 6*° =1(mod5 x 11)
5A11=1
= 6% — 1 = 0(mod 55)
2) a)65/A40=5 =+ 1donc (E) n"admet pas de solutions.
b) 17 A 40 = 1 donc (E’) admet au moins une solution.
c) Remarquons que (—7,—3) est une solution particuliére de (E’).
(Algorithme d’euclide)
{17 x (1—77§ - jgyx (_13) -1 = 17(x +7) = 40(y + 3)

= 17 divise (y + 3) et 40 divise (x + 7) car 17A40=1

=y =17k —3 etx =40k — 7 avec k € Z.
Inversement;Si x =40k —7ety =17k — 3 aveck € Z.

17(40k —7) — 40(17k —3) = —119+ 120 = 1.
Ainsi Syxy; = {(40k — 7,17k — 3);k € 7}
Pour k=1, (33,14) est une solution de (E’) c'est-a-dire
17 x33-40%x14 =1 =17 x 33 =40 x 14 + 1 ou encore
17 x 33 = 1(mod 40) et par suite 33 est I'inverse modulo 40 de 17.

Exercice4 (10pts)

] ] xInx
b @) lipf) = fip S =0=10)



. fx)-f(o 1
b) lim f0-10) _ li ) _ —00. F n'est pas dérivable a
x—-0t X x-0t (x+1)

gauche en 0 et (C) admet au point O une demi-tangente

verticale dirigée vers le bas.
2) a) g est dérivable sur ]0,+oo[ et pour tout x > 0;

g(x) =1 +§ >0Vx>0.ainsi g est strictement
croissante sur ]0, +oof.

b) g est continue et strictement croissante sur ]0, +oo.
g(]0, +o[) =] — o0, +oo[.donc I'équation g(x) = 0 admet une

unique solution « > 0. De plus g(0.27) ~ —0.03 <0
g(0.28) ~ 0.07>0

donc 0,27 < a < 0,28.

c) x| O @ + o

| - 0+
3) a) x — xInx est dérivable sur ]0, +oo[, x — x + 1 est dérivable sur
]0, +oo[, de plus V x > 0,x + 1 # 0 donc f est dérivable sur
(In x+x.§)(x+1)—xln X)

]0,+oo[, etV x >0;f'(x) =

(x+1)?
_ XInx+Inx+x+1-xInx _ _g(x)
B (x+1)2 (x+1)2
b) Le signe de {’ est le signe de g(x).
x 0 a + oo
/ . ] 1
f'(x) - 0 + lim f(x) = lim Akt
xX—+00 x—+00 Xx+1
0 +oo
f v . Inx
/ = lim —5 =+
x>+oo 14—
9(a)
w

Ha)T:iy=f(1K-1)+f(1) =5(x-1)+0=-x—=

=1, _1
T:y X 73
b) lim 0 = jim BX_ |y x X
x—+00 X - x—+00 X+ x—>400 X x+1
(Ce)f
o o
1) :
1) x> 2x est dérivable sur [0, +oo[
x — f(x) est Continue sur [0, +oo[
Donc F est dérivable sur [0, +oo[ et pour tout x > 0;
F'(x) = 2 f(2x).
2) ave=>1

_thnt o o
f(t) - tint === —tint = (tInt) (= — 1)

=(tint) () <0

gt 1, o o1
() —2nt=""—2Int=(nt) (5 - 3)

t—-1
=(nt)(22) 20
Ainsiv ¢ > 1;§|nts f(t) <tint.



2x 2X
b) 1(x) :f Intdt =

e <[ e ]

=2xIn2x—2x+1

1
2X
1) =f tintdt
1
- w'() =1
On pose {u(,x ) _Int = ttz
U(X) =t U’(X)—?
2 2x 2x | 2x
Alors J(x) = [—Int] - j —dt = 2x? In2x—1[ t2]
24 1 2 4 1

1
= 2x? In2x—x2+z.

¢) Onavte[Lx]; sInt<f(t) <tint
=

2x 2x 2X

—f Intdt < f(H)dt < f tintdt
2 1 1 1

% I(x) < F(x) <J(x) etparsuite

x In(2x) — x +% < FX) < 2x% In(2x) — x? +i

. 1 . 1, _
d) XL'TOO x In(2x) —x + XL'TOO x(In(2x) — 1+ ) = +o
Donc lim F(x) = +o
X—+o00
x In(2x)—x+ =]
lim —————2= lim In(2x) — 1 +— = +oo
x—+00 X X—+00 2x

. F(x)
Donc lim — = +oo
xX—>+o X

F’(X) — 0o 4x In(2x) __

3) F est dérivable sur [0, +o][ et pour tout x = 0;F'(x) = 2 f(2x)
Oe©x=0o0uln2x=0
2x+1

1
Sx=00u x ==

FK) |0 _ 0

F admet une branche parabolique de direction (O,7)
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