Généralités sur les fonctions  °3° Mathématiques

Exercice l

Montrer que les fonctions suivantes sont bornées, majorées ou minorées sur l'intervalle

indiqué :

a)f(x)=x>-3x+2 1=][2,3] bY(x) = Vx2+2 I =]—o0,4]
_2x—1 =11 d _2x+3 | 0.2

) f() =5— = [1,3] ) ) = =[0,2]

Exercice 2

Déterminer le domaine de définitiéq de la fonctiory’ dans chacun des cas suivants :

3 1
D@ =i+ Df0 =5y W= Hf@ =5
V1= x2 _ VIXl— 24 | | -
5)f(x) = PN 6)f(x)= |1- —2 7f(x) =
242 Vx2 +3x +2
8)f(x) = zx 2+— 3xx T2 V= x2 + Sx —3 17)f(x) = \/_xx;_ ;,:r 3
Exercice 3

Répondre par Vrai ou Faux en justifiant :

1) La fonctionf(x) = x3 définie sulR\{—5, 6} est impaire.

2) La fonctionf (x) = —2x?2 définie suf—8,0[ U ]0, 8] est paire.
3) Lafonction f(x) = 1%3; est croissante sur |1, +oo[

Exercice 4

On consideére la fonctiofi définie sumR par :f(x) — 2f (—x) = x® — 2x?

1) Montrer que la fonctiofi est paire.

2) Déterminerf (x).

Exercice5

Soit la fonctionf définie surR par :f(x) = 3(2x + 5)? —

1) Montrer quevx € Rona:f(x) > —4

2) Montrerqueva € R etvVb e R ona:f(a)— f(b) =12(a+ b+ 5)(a—b)

3) En déduire la monotonie desur les mtervalle} 00 ——] et [—— +00[
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Exercice 6

Soit la fonctionf définie sumR par :f(x) = |x| + |x — 2| + |4 — x|

1) Montrer qugf est une fonction affine par intervalles.

2) Tracer sa courbe représentative dans un repére ortho(@rmg )
Exercice 7

On a tracé ci-dessous une branche d’une fongtipaire et définie suR. Achever le tracé.

|

Exercice 8

Soit la fonction f définie parf{x) = 2x? — 4x + 3

1) Déterminer le domaine de définitibp de f

2) a) Montrer qu¢ est strictement décroissante uro , 1]
b) Montrer qu¢ est strictement croissante $uir, +oo[

Exercice 9

Soit la fonctionf définie par if (x) = i_j

1) Déterminer le domaine de définitibp de f

2) Montrer que f est décroissante sur chacun des interyalles1| et |1, +oo|
Exercice 10

Soit la fonctionf définie par f(x) = x> — 3x

1) Montrer quefest impaire

2) a) Soientt etb deux réels distincts, montrer que :

fb) - f(a)
b—a
b) En déduire qugest croissante sur chacun des intervdies ,1] et [1, 4o

=b%?+ab+a?-3

et gu’elle est décroissante sur l'intervdhel , 1]
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Exercice 11

Etudier la parité des fonctions suivantesf(x) = 3x* + x? f(x) =3x?—-2x+1

x3—x

x2 + |x|

f(x)=-2x2+3|x|-1 f(x) = f(x) =3x%—2x

Exercice 12

On donne ci-dessous la courbe d’'une foncfion

Cocher la ou les bonnes réponses dans chacune des questions suivantes :
a) La fonctionf est définie SUR*[]

b) La fonctionf admet un maximum absolu égal2 a4 ]

c) L’équationf (x) = —1 admet dan® trois solutions.

d) La restriction de la fonction a I'intervall@ , +oo[ f est bornéd ]

5 4 3 2 A of 1 2 /3 4 5 & 1 8 9 10 1 12

Exercice 13
Soit la fonctionf définie surR par :f(x) = |x — 2| + 2|x|
1) Montrer quegf est une fonction affine par intervalles
2) Tracer la courb€C) def dans un repeére orthonorrg@,7,; )
3) résoudre l'inéquatiofi(x) <3 — x
Exercice 14
Soit les fonctiong et g définies suilR par :f(x) = x? + 6x + 4 et g(x) = x?
On désigne paf, la courbe de la fonctiog et parC; celle de la fonctioif.
1) Montrer qu'il existe trois réels, a etp tel quef(x) = a(x — a)? + B.
2) En déduire alors quér = tz(C,) ouu est un vecteur a préciser.
3) Etudier les variations dget tracer dans le méme rep€geet C;.
4) Donner un minorant déen justifiant la réponse.
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Exercice 15

On donne ci-contre la courbe d’'une fonctyan

3 -2 -1 / 3

1) Pour chacune des questions suivantes une et une seule réponse est exacte. Cocher I:
bonne réponse

a) La fonctiorf est définie sur :

R [ ]—00,—1[U [0, 400 (] R\{-1,0} [
b) L’équationf (x) = 0 admet :
une solutiof ] deux solutibns$ trois solutibns
c) L'image de lintervallg—oco , —1[ par la fonctiory est :
R [] ]=00,0] ] ]—oo,—1[ [

d) Sur I'intervallg0 , +oo[ la fonctionf est :
bornéd ] minotéd ni majorée ni mindrée
2) a) Dresser le tableau de variation de la fongfion
b) Discuter suivant les valeurs du parametremdel nombre de solution de I'équation
fx)=m
3) Soit la fonctiory définie parg(x) = f(|x])
a) Etudier la parité dg

b) TracelC, la courbe représentative de la fonctipn
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