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Définition :

Il existe un ensemble not®, appeléensemble des nombres complex&
posséede les propriétés suivantes :
— C contient I'ensemble des nombres réRls
— L’addition et la multiplication des nombres résés prolongent aux nombres
complexes et les régles de calcul restent les mémes
— Il existe un nombre complexe ndttel quei? = —1.
— Tout nombre complexes’écrit de maniére uniquez:= a + ib aveca eth
sont des réels.
L’écriture z = a + ib aveca etb réels est appelérme algébrique ou forme

cartésiennedu nombre complexe a estla partie réelle dez, notéeRe(z), b est

la partie imaginaire dez notéeIm(z).

/

Remarque :
Soitz = a + ib un nombre complexe donné sous forme cartésienne.

Sib =0, z estréel. S = 0, z est ditimaginaire pur.

Définition :

Le plan est muni d’'un RONDO, i, #). SoitM (a, b) un point du plan.
— On appelleaffixe deM, le nombre complexe noté f(M) ouz, tel que:
aff(M) =a+ib. Le nombre complexe + ib est dit aussi I'affixe du
vecteurOM, on le noteaff(OM) ouzyy;

— M(a, b) est lepoint image du nombre complexe = a + ib.

Propriétés :

A etB sont deux points du plan d’affixes respectjf®tzg. i et sont deux vecteurs.
1. aff(AB) =Zz5=125—Z4
2. aff(ai + BV) = a aff(¥) + B af f(¥) pour tous réela etp.
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Définition : "Conjugué d'un nombre complexe"

Soitz = a + ib un nombre complexe donné sous forme cartésienne.

On appelleconjuguédez et on notez, le nombre complexe défini par= a — ib.

Propriétés :

G)ient z=a+ib etz =a'+ib’ deux nombres complexes donnés sousm

cartésienne.
1. z+z27=2+7 5 z+7Z=2a
2. 22 =22 6. z—2z=2ib
3. Z"=(@)" neN 7. z-Z=a?’+b?
K4. @:él,z’;to /
Théoreme :

Soitz un nombre complexe.
— zestréeboz=7

— zestimaginaire pue z = —Z

Définition : "Module d'un nombre complexe"

Soitz = a + ib un nombre complexe donné sous forme cartésienne.

NI TP =iz

On appellanodule dez et on notdz|, le réel positif défini palz|

Propriétés

Soientz etz' deux nombres complexes.
Az 2| =z - |2 4. |z"| = |z|*, n € N*
=z 5. [Z| =157 =0
. |-z| = || 6. lz+7Z| <|z| +|7]
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Définition : "Argument d’'un nombre complexe

/Le plan est muni d’'un RONDO, i, 7). \
z = a + ib (a etb sont des réels) est un nombre
complexe non nul d'mag¥.

On appelleargument dez et on noterrg(z), 0

<

<Y LT r—

<l

toute mesure, en radian, de I'angle ori@éOM). 7

Qrg(z) = (ﬁ"é—i/i) + 2km =60 + 2kn, k €L /

Propriétés :

Qentz etz' deux nombres complexes non nuls. \

1. arg(2) = —arg(z) + 2kn, k € Z

2. arg(—z)=arg(z) + mw+ 2kn, k€ Z

3. arg(z-2) =arg(z) + arg(z') + 2k, k € Z
4, arg(z™) =n-arg(z) + 2kn,k € Z,n € N*

5. arg G) =—arg(z) + 2kn, k €Z

k 6. arg (i) =arg(z) —arg(z') + 2kn, k € Z /

Théoréme :

Soitz un nombre complexe non nul d’écriture algébrigue a + ib et un argument

. . b
dez. Alors :a = |z| cos @ etb = |z| sin 8 ou encore cos 8 = I%I etsin @ = i

On a alor z = |z|(cos 0 + i sin 0)

Définition : "Forme trigonométrique d’'un nombre complexe

Soitz un nombre complexe non nul.

L'écriture de z sous la forme|z|(cos 6 + isin ) ou [|z],6] ou & désigne un

argument de est appeléécriture trigonométrique ouforme trigonométrique dez.
z = |z|(cos 0 + i sin 0) = [|z|, 0]

|z| et@ sont lecoordonnées polairesiu pointM (z).
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Propriétés
Soientz = [r,0] et z' = [r,0'] deux nombres complexes non nuls avee R},
reRL, 0 ERetd €R.
1. z=[r,—0] 4. l:[l'_g]
z r
2. z-7 [r r',0+06']
5. 2=[Z,0-¢
ng] zr rr

Définition : "Forme exponentielle d'un nombre complexe

Pour toutd € R, on poseos 6 + i sinf = e,
Soit z = [r, 6] un nombre complexe non nul. L'écrituse=re® estla forme

exponentielle dez.

Propriétés
Soientz = re'? et z’ = r'e’® deux nombres complexes non nuls awvee R,
r"eR;, 0 e Retd € R.
. 1 »
1. z=re™® 4. -=-e 0
2. z-7 =11'el®+6) 5. Z =T ,i6-0"
z! T
3. z"=r"e" nez

Formules d’Euler :

+e~10

i0
( Pour tout réed on a : .

=cos@ et? >

zﬂ_e—iﬂ )
.— = sin 6

Formule de Moivre :

[ Pour tout? € R et pour toun € Z on a : (cos @ + isin 8)™ = cos(n@) + i sin(nh) }

Propriétés :

Ke plan est muni d'un RONDO, g5, e,). \

u etv sont deux vecteurs d'affixes respectiggsetz;.

1. (uv)—arg( )+2k1‘[ k€L

2. U et? sont colinéaires> z—ﬁ est réel.
v

K 3. i et sont orthogonauss i—ﬂ est imaginaire pur. j
v
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Définition : "Racine carrée d’'un nombre complexe"

SoitZ un nombre complexe.

On appellgacine carréedeZ tout nombre complexe vérifiant :z% = Z.

Théoréme :

Z = a+ib etz = x + iy sont deux nombres complexes donnés sous fornésare.

xX*—-y*=a
=7 x% + y* =\ a?+b?
2xy=b

Remarques :
— Tout nombre complexe non nul admet deux racinggesopposées.

— Il est interdit d'utiliser la notatioh' pour exprimer une racine carrée d’'un nombre coneplex

car il ne s’agit pas d’'une fonction sOr

Théoréme :

SoitZ = re'® un nombre complexe non nul donné sous forme expiztle.

.0 .0
Les racines carrées desont :z; = \re'z etz, = —/re"z

Définition : "Equation du second degré a coefficients complexes"

Soienta, b etc trois nombres complexes donnés tels que0.
L'équation :az? + bz + ¢ = 0 s'appelle équation du second degré a coeffic

complexes.

Théoréme :

@)it (E):az* + bz + ¢ = 0 une équation du second degré a coefficients comsh
On poseh= b? — 4ac. Appelé le discriminant de I'équati@i’).

1. SiA= 0, alors(E) admet dan€ une solution doublez; = z, = %

2. Si A+ 0, alors (E) admet dansC deux solutions distinctesz; =%

-b+8 : 4
etz, = —— avecs est une racine carrée fe

3. Siz, etz, sont les solutions d@), alors :az* + bz + ¢ = a(z — z,)(z — z3)

o
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Théoréme :

. . 21tz = —
Si z, etz, sont les solutions dg), alors :

Soit (E): az? + bz + ¢ = 0 une équation du second degré a coefficients comgle
c
Zy'Zy = ;

Théoréme :
SoientS etP deux nombres complexes donnés.
Zl+ZZ =S .
Les nombres complexes et z, tels que 2 7o =P sont les solutions dar&de
1 2~
I'équation :z2 — Sz + P = 0.

Définition : "Racines i™d’un nombre complexe”

SoientZ € C* etn € N*.
Onappelle racine rf™ de Z, tout nombre complexe vérifiant :z" = Z.
SiZ = 1, alors on dit que est unaacine ™ de l'unité.

Théoréme :

/SoientneN* et Z=re® un nombre complexe non nul donné sous mne

exponentielle.

N L(0+2km
— Lesn racines fi™*deZ sont les nombres complexes,:= ’V?e’(

n )avec
ke{0,1,..,n—1}.
— Les image#1, des nombres complexeg sont les sommets d'un polygone

K régulier an cotés inscrits dans le cercle de celO et de rayory/r. /
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