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ࡵ −  ࡱࡵࡹࡵࡴ࡯
 ૚°ࡺ ࡱ࡯ࡵ࡯ࡾࡱࢄࡱ
  ݁ݐܽ݋ℎܽ݊ݐéܾ݈ܽ݁: ݈ᇱéݎ݃ܽ ݎݑ݁݀݋à ݈ᇱ ݎ݁ݐݏ݁ ݊ݑ ݎ݁ݏ݅ݐℎéݐ݊ݕݏ ݐ݅݋݀ ݁ݏݏ݈ܽܿ ݁݊ݑ,ݏ݁ݑݍ݅ݐܽݎ݌ ݔݑܽݒܽݎݐ ݁݀ éܽ݊ܿ݁ݏ ݁݊ݑᇱ݀ ݏݎ݋ܮ
݀ᇱéݐℎܪܥ ݈݁ݑ݉ݎ݋݂ ݁݀ ݈݁ݕଷܥܱܱܥଶܪହ ܿݎܽ݉ ݊݋ܾ ݏ݉ݑ݂ݎܽ݌ ݔݑ݁ݎܾ݉݋݊ ݁݀ ݏ݊ܽ݀ ݁ݎݐ݊݋ܿ݊݁ݎ ݊݋′݈ ݁ݑݍℎé. 
,ܮ݉ 250 ݁݀ ݊݋݈݈ܾܽ ݊ݑ ݏ݊ܽܦ  ° 20 ݁ݎݑݐܽݎé݌݉݁ݐ ݈ܽ à ݈݋ℎܽ݊ݐé′݀ ݈݁݋݉ 0,5 ݐ݁ ݁ݑݍï݋ℎܽ݊ݐé ݁݀݅ܿܽ′݀ ݈݁݋݉ 0,5 ݐ݅ݑ݀݋ݎݐ݊݅ ݊݋
 .݁ݑݍ݅ݎݑ݂݈ݑݏ ݁݀݅ܿܽ′݀ ܮ݉ 1 ݁ݐݑ݋݆ܽ ܱ݊
,é݁݊݅݉ݎ݁ݐ ݐݏ݁ ݊݋݅ݐéܽܿݎ ݈ܽ ݅ݏ ݎ݅݋ݒܽݏ ݎݑ݋ܲ  ݈݁݊݊݋݅ݐéܽܿݎ é݈ܽ݊݃݁݉ ݑ݀ ܸ ݁݉ݑ݈݋ݒ ݊ݑ ݏݐ݊ܽݐݏ݊݅ ݏݐ݊݁ݎà ݂݂݀݅é ݁ݒé݈èݎ݌ ݊݋
 .ݐ݊ܽݐݏ݁ݎ ݁ݑݍï݋ℎܽ݊ݐé ݁݀݅ܿܽ′݈ ݁݀ ݁݃ܽݎݐ݅ݐ ݈݁ ݁ݏé݈ܽ݅ݎ ݊݋ ݐ݁ 
− ݅݉݁ݏ ݏ݈݁ݑ݉ݎ݋݂ ݏ݈݁ ݎ݁݊݊݋ܦ (1°  ݀é݌݌݋݈݁ݒé݁ݎ݁ݐݏ݁ ݐ݁ܿ ݎ݅݊݁ݐܾ݋′݀ ݐ݊݁ݐݐ݁݉ݎ݁݌ ݅ݑݍ ݈݋݋݈ܿܽ′݈ ݁݀ ݐ݁ ݁݀݅ܿܽ′݈ ݁݀ ݏ. 
݅ܿ ݑ݈ܾܽ݁ܽݐ ݈݁ ݐ݊ܽݏ݈݅݅ݐݑ ݊ܧ (2° − ,ݏݑ݋ݏݏ݁݀   ݎé݈ܽ݊݃݁݉ ݐ݅݋݀ ݊݋′݈ ݁ݑݍ ݈݋݋݈ܿܽ′݀ ݐ݁ ݁݀݅ܿܽ′݀ ݏ݁݉ݑ݈݋ݒ ݏ݈݁ ݎ݁ݑݍ݅݀݊݅
 ݁ܿ݊݁݅ݎé݌ݔ݁′݈ ݎ݁ݏé݈ܽ݅ݎ ݎݑ݋݌ 

 
 

 

3°) ܽ −   ݁ݐݏ݁ݎ ݈݅′ݑݍ ݁ݎݐ݊݋݉ ݂݂݁݃ܽݑℎܽܿ ݁݀ ݏ݁ݐݑ݊݅݉ 20 ݏèݎ݌ܽ ݐ݊ܽݐݏ݁ݎ ݁ݑݍï݋ℎܽ݊ݐé ݁݀݅ܿܽ′݈ ݁݀ ݁݃ܽݎݐ݅ݐ ܷ݊ 
݊(ܽܿ݅݀݁)  =  .݈݋݉ 0,24 
 (ݎ݁ݐݏ݁)݊ ݎ݁ݐݏ݁′݀ ݏ݈݁݋݉ ݁݀ ݁ݎܾ݉݋݊ ݈݁ ݁ݑݍ ݅ݏ݊݅ܽ ݐ݊ܽݐݏ݁ݎ (݈݋݋݈ܿܽ)݊ ݈݋݋݈ܿܽ′݀ ݏ݈݁݋݉ ݁݀ ݁ݎܾ݉݋݊ ݈݁ ݁ݎ݅ݑé݀݀ ݊ܧ
 .ݑݎܽ݌݌ܽ (ݑܽ݁)݊ ݑܽ݁′݀ ݐ݁
ܾ −  ܵܽܿℎܽ݊݁ݐ݊ܽݐݏ݊݋ܿ ݈ܽ ݁ݑݍ ݐ ݀ᇱéݐݏ݁ ܭ ݁ݎܾ݈݅݅ݑݍ é݈݃ܽ݁ à 4 ; ݐݑ݁݌  −   ݁ݑݍè݉݁ ܿℎ݅݉݅ݐݏݕݏ ݁ܿ ݁ݑݍ ݁ݎ݅݀ ݊݋
? ݁ݎܾ݈݅݅ݑݍé′݀ ݐܽݐé ݊݁ ݐݏ݁  .݁ݏ݊݋݌éݎ ݈ܽ ݎ݂݁݅݅ݐݏݑܬ
4°) ܽ − (݁݀݅ܿܽ)݊ ݐݏ݁ ݐ݊ܽݐݏ݁ݎ ݁݀݅ܿܽ′݀ ݏ݈݁݋݉ ݁݀ ݁ݎܾ݉݋݊ ݈݁ ݁ݎܾ݈݅݅ݑݍà ݈′é′ݑݍ ݎ݁ݎݐ݊݋ܯ   =  .݈݋݉ 0,166 
ܾ −  .݊݋݅ݐéܽܿݎ ݁ݐݐ݁ܿ ݁݀ ݈݂ܽ݊݅ ݐ݊݁݉݁ܿ݊ܽݒܽ′݀ ݔݑܽݐ ݈݁ ݎ݈݁ݑ݈ܿܽܥ 
  ݁݀ ݁ݏ݋݌݋ݎ݌ ݏ݁ݒé݈è′݀ ݁݌ݑ݋ݎ݃ ݊ݑ,݊݋݅ݐ݂ܽܿ݅݅ݎéݐݏ݁ ݁ݐݐ݁ܿ ݁݀ ݈݂ܽ݊݅ ݐ݊݁݉݁ܿ݊ܽݒܽ′݀ ݔݑܽݐ ݈݁ ݎ݁ݐ݊݁݉݃ݑܽ′݀ ݂݊݅ܣ (5°
 .݁݀݅ܿܽ′݀ ݈݁݋݉ 1 ݐ݁ ݈݋݋݈ܿܽ′݀ ݏ݈݁݋݉ 5 ܿ݁ݒܽ ݎ݈݈݁݅ܽݒܽݎݐ
ܽ −  .݊݋݅ݐܽ݉ݎ݋݂ݏ݊ܽݎݐ ݁ݐݐ݁ܿ ݁݀ ݊݋݅ݐݑ݈݋ݒé’݀ ݑ݈ܾܽ݁ܽݐ ݈݁ ݎ݁ݏݏ݁ݎܦ 
ܾ −  .݈݁݊݊݋݅ݐéܽܿݎ é݈ܽ݊݃݁݉ ݑ݀ ݈݂ܽ݊݅ ݊݋݅ݐ݅ݏ݋݌݉݋ܿ ݈ܽ ݎ݁݊݅݉ݎ݁ݐéܦ 
ܿ − ݐݏ݁ ݏ݁ݒé݈è′݀ ݁݌ݑ݋ݎ݃ ݁ܿ ݎܽ݌ ݁ݐ݂݅ܽ ݊݋݅ݐ݅ݏ݋݌݋ݎ݌ ܽܮ  − ?݁ݐ݊ܽݏ݂݅ܽݏ݅ݐܽݏ ݈݈݁݁  .݁ݏ݊݋݌éݎ ݈ܽ ݎ݂݁݅݅ݐݏݑܬ 
݅ܥ (4° −   ݁ݐݐ݁ܿ ݁݀ ݈݂ܽ݊݅ ݐ݊݁݉݁ܿ݊ܽݒܽ′݀ ݔݑܽݐ ݈݁ ݎ݁ݐ݊݁݉݃ݑܽ ݎݑ݋݌ ݏ݁ݐ݂݅ܽ ݐ݊݁ݎݑ݂ ݏ݊݋݅ݐ݅ݏ݋݌݋ݎ݌ ݏ݁ݑݍ݈݁ݑݍ ݏݑ݋ݏݏ݁݀
.݊݋݅ݐ݂ܽܿ݅݅ݎéݐݏ݁ ,݊݋݅ݐ݂ܽܿ݅݅ݐݏݑ݆ ܿ݁ݒܽ,ݎ݁ݑݍ݅݀݊ܫ  .ݏ݁ݏݏݑ݂ܽ ݑ݋ ݏ݁ݐܿ݁ݎݎ݋ܿ ݐ݊݋ݏ ݏ݊݋݅ݐ݅ݏ݋݌݋ݎ݌ ݏ݁ܿ ݅ݏ
 ݁ݎݑݐܽݎé݌݉݁ݐ ݈ܽ ݎ݁ݐ݊݁݉݃ݑܣ −
 ݁ݑݍ݅ݎݑ݂݈ݑݏ ݁݀݅ܿܽ′݀ ݁݉ݑ݈݋ݒ ݈݁ ݎ݈ܾ݁ݑ݋ܦ −
 .݊݋݅ݐܽ݉ݎ݋݂ݏ݊ܽݎݐ ݈ܽ ݁݀ ݏݎݑ݋ܿ ݑܽ ݑᇱ݈݁ܽ ݎ݈݁݊݅݉݅ܧ −
 ૛°ࡺ ࡱ࡯ࡵ࡯ࡾࡱࢄࡱ
ଵܥ ݊݋݅ݐܽݎݐ݊݁ܿ݊݋ܿ ݁݀ ܪܣ ݈ܾ݂݁݅ܽ ݁݀݅ܿܽ ݊ݑ’݀(1ܵ)݊݋݅ݐݑ݈݋ݏ ݁݊ݑ’݀ 1ܸ ݁݉ݑ݈݋ݒ ܷ݊ /1° = 10ିଶ ݈݉݋.  ݎܽ݌ ݑ݊݁ݐܾ݋ ݐݏ݁ ଵିܮ
଴ܥ ݊݋݅ݐܽݎݐ݊݁ܿ݊݋ܿ ݁݀ ݁݀݅ܿܽ ݐ݁ܿ ݁݀ (0ܵ) ݁ݏݑ݁ݑݍܽ ݊݋݅ݐݑ݈݋ݏ ݁݊ݑ’݀ 0ܸ ݁݉ݑ݈݋ݒ ݊ݑ’݀ ݊݋݅ݐݑ݈݅݀  = 5.10ିଶ ݈݉݋.  ଵିܮ
ܽ −  .0ܸ ݐ݁ 0ܥ,1ܸ,1ܥ ݐ݈݊ܽ݅ ݊݋݅ݐ݈ܽ݁ݎ ݈ܽ ݁ݎ݅ݎܿܧ 
ܾ −   ݈݁݅ݎéݐܽ݉ ݈݁ ݐ݊ܽݏݏ݅ݏ݅݋ℎܿ ݊݁(1ܵ) ݊݋݅ݐݑ݈݋ݏ ݈ܽ ݎ݁ݎܽ݌éݎ݌ ݁݀ ݐ݊ܽݐݐ݁݉ݎ݁݌ ݁ݎ݅݋ݐܽݎé݌݋ ݁݀݋݉ ݈݁ ݁ݎ݅ݎéܿܦ 
݁ݐ݊ܽݒ݅ݑݏ ݈ܾ݁݅݊݋݌ݏ݅݀ ݁݅ݎ݁ݎݎ݁ݒ ݈ܽ ݅݉ݎܽ݌ éݐ݌ܽ݀ܽ ∶ 
,ܮ2݉ ݁݀ ݏé݁݃ݑ݆ܽ ݏ݁ݐݐ݁݌݅ܲ − ,ܮ5݉ ,ܮ10݉  .ܮ20݉
,ܮ20݉ ݁݀ ݏé݁݃ݑ݆ܽ ݏ݈݁݋݅ܨ − ,ܮ100݉  .ܮ500݉
2   ݐݑ݁݌ ݊݋ ݈݈݁݁ݑݍ݈ܽ ݏ݊ܽ݀ ܥ ݁ݎ݈݅ܽ݋݉ ݊݋݅ݐܽݎݐ݊݁ܿ݊݋ܿ ݁݀ ܪܣ ݁݀݅ܿܽ ݐ݁ܿ ݁݀ ݊݋݅ݐݑ݈݋ݏ ݁݊ݑ’݀ ݁ݏ݋݌ݏ݅݀ ܱ݊−
ݏ݁ݐ݊ܽݒ݅ݑݏ ݏ݊݋݅ݐܽ݉݅ݔ݋ݎ݌݌ܽ ݏ݈݁ ݁ݎ݂݅ܽ ∶ 
− ܱ݊ ݊é݈݃݅݃݁ ݈݁3ܱܪ ݏ݊݋݅ ݏାݐ݊݁݊݊݁݅ݒ݋ݎ݌ ݅ݑݍ ݔݑ݁ܿ ݐ݊ܽݒ݁݀ ݑܽ݁’݈ ݁݀ ݊݋݅ݐܽݏ݅݊݋݅’݈ ݁݀ ݐ݊ܽ݊݁ݒ݋ݎ݌ ݀݁  
 .݁݀݅ܿܽ’݈ ݁݀ ݊݋݅ݐܽݏ݅݊݋݅’݈
− ܱ݊ ݊é݈݃݅݃݁ ݈ܽ ݐ݅ݐ݊ܽݑݍé ݀’ܽܿ݅݀݁ ݅ݏ݅݊݋é݁ ݀݁ݐ݅ݐ݊ܽݑݍ ݈ܽ ݐ݊ܽݒé ݀’ܽܿ݅݀݁ ݈݅݊݅ܽ݅ݐ 
ܽ −  ݑܽ݁’݈ ݏ݊ܽ݀ ܪܣ ݁݀݅ܿܽ ݐ݁ܿ ݁݀ ݊݋݅ݐܽݏ݅݊݋݅’݀ ݊݋݅ݐܽݑݍé’݈ ݁ݎ݅ݎܿܧ 
ܾ − ி߬ ݈݂ܽ݊݅ ݐ݊݁݉݁ܿ݊ܽݒܽ’݀ ݔݑܽݐ ݈݁ ݁ݑݍ ݎ݁ݎݐ݊݋ܯ   ݊݋݅ݐ݈ܽ݁ݎ ݈ܽ ݂݁݅݅ݎéݒ ݑܽ݁’݈ ܿ݁ݒܽ ܪܣ ݁݀ ݊݋݅ݐéܽܿݎ ݈ܽ ݁݀ 

 ߬ி  =  
[ଷܱାܪ]
ܥ

  
ܿ − ܪܣ ݈݁݌ݑ݋ܿ ݑ݀ ܽܭ éݐ݅݀݅ܿܽ’݀ ݁ݐ݊ܽݐݏ݊݋ܿ ݈ܽ ݎ݁݉݅ݎ݌ݔܧ  ⁄ܣ − ி߬ ݐ݁ ܥ ݁݀ ݊݋݅ݐܿ݊݋݂ ݊݁   ݁݊ ݀é݀݊݋݅ݐ݈ܽ݁ݎ ݈ܽ ݁ݎ݅ݑ 

ி߬ ݃݋݈  =  −
1
2

ܽܭ݌)  +  (૚) (ܥ݃݋݈

3 − ℎ݌ ݊ݑ’݀ ݁݀݅ܽ’݈ ܣ −݉èܪ݌ ݈݁ ݁ݎݑݏ݁݉ ݊݋ ݁ݎݐ ݀݁ ܿℎܽܿ(1ܵ) ݐ݁(0ܵ) ݏ݊݋݅ݐݑ݈݋ݏ ݏ݁݀ ݁݊ݑ.  ݐ݊݋ݏ ݏݐܽݐ݈ݑݏéݎ ݏ݁ܮ
 ݐ݊ܽݒ݅ݑݏ ݑ݈ܾܽ݁ܽݐ ݈݁ ݏ݊ܽ݀ ݏé݊݃݅ݏ݊݋ܿ 

 éݐ݅ݏ݊݁݀ ݁ݎ݈݅ܽ݋݉ ݁ݏݏܽ݉ 
 0.93 60 ݁ݑݍ݅݋ℎܽ݊ݐé ݁݀݅ܿܣ

 0.79 46 ݈݋݋݈ܿܣ
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 (1ܵ)                           (0ܵ)                                   ݏ݊݋݅ݐݑ݈݋ܵ
.݈݋݉) ܥ  ଵ)                                   5.10ିଶ                           10ିଶିܮ
 3,4                              3,1                                                ܪ݌
߬ி                                                                         −− −−− .−− −−− 
ܽ − ݅ܿ ݑ݈ܾܽ݁ܽݐ ݈݁ ݎ݁ݐé݈݌݉݋ܥ  −  ݏݑݏݏ݁݀
ܾ −  . ݁݀݅ܿܽ ݐ݁ܿ ݁݀ ݊݋݅ݐܽݏ݅݊݋݅’݈ ݁݀ ݁ݎܾ݈݅݅ݑݍé’݈ ݎݑݏ ݊݋݅ݐݑ݈݅݀ ݈ܽ ݁݀ ݐ݂݂݁݁’݈ ݐݏ݁ ݈݁ݑܳ 
ܿ −  .ݏ݁ݎܾ݈݅݅ݑݍé ݏ݁݀ ݏ݅݋݈ ݏ݈݁ ݐ݊ܽݏ݈݅݅ݐݑ ݊݁ ݐ݂݂݁݁ ݐ݁ܿ ݎ݁ݐéݎ݌ݎ݁ݐ݊ܫ 
4 −  ܽ − ி߬ ݎ݈݁ݑ݈ܿܽܿ(૚) ݊݋݅ݐܽݑݍé’݈ ݐ݊ܽݏ݈݅݅ݐݑ ݊ܧ    ݁݀ ݁݀݅ܿܽ ݐ݁ܿ ݁݀(ଶܵ) ݊݋݅ݐݑ݈݋ݏ ݁݊ݑ ݏ݊ܽ݀ ܪܣ ݁݀݅ܿܽ’݈ ݁݀ 
ଶܥ ݊݋݅ݐܽݎݐ݊݁ܿ݊݋ܿ  = 10ିହ݈݉݋.  .ܪ݌ ݊݋ݏ ݁݀ ݎݑ݈݁ܽݒ ݈ܽ ݁ݎ݅ݑé݀݀ ݊݁ ݐ݁ ଵିܮ
ܾ − ܪ݌ ݐݏ݁(2ܵ) ݊݋݅ݐݑ݈݋ݏ ݈ܽ ݁݀ ܪ݌ ݑ݀ é݁ݎݑݏ݁݉ ݎݑ݈݁ܽݒ ܽܮ  =  ݎݑ݈݁ܽݒ ݈ܽ ݁݀ ݁ݐ݊݁ݎé݂݂݅݀ ݐݏ݁ ݈݈݁ܧ.5,2 
  .°2 ݑ݀ ݏ݊݋݅ݐܽ݉݅ݔ݋ݎ݌݌ܽ ݔݑܽ ݁ݑ݀ ݐݏ݁ ݁ܿ݊݁ݎé݂݂݅݀ ݁ݐݐ݁ܥ.݁ݐéܿé݀݁݊ݎ݌ ݊݋݅ݐݏ݁ݑݍ ݈ܽ ݏ݊ܽ݀ é݈݁ݑ݈ܿܽܿ 
 ݏ݊݋݅ݐܽ݉݅ݔ݋ݎ݌݌ܽ ݏ݁ܿ ݁݀ éݐ݈݅݀݅ܽݒ ݊݋݊ ݈ܽ ݑ݋ éݐ݈݅݀݅ܽݒ ݈ܽ ݎ݂݁݅݅ݐݏݑ݆ ݎݑ݋݌ ݁ݎ݅ܽݏݏéܿ݁݊ ݈ݑ݈ܿܽܿ ݈݁ ݎ݁ݑݐ݂݂ܿ݁ܧ
ࡵࡵ −  ࢋ࢛ࢗ࢏࢙࢟ࢎࡼ
 ૚°ࡺ ࡱ࡯ࡵ࡯ࡾࡱࢄࡱ
ܱ݊ é݁݅݀ݑݐ ݈ܽ ܿℎܽݐ݁ ݁݃ݎ ݈ܽ ݀éܿℎܽݎݑ݁ݐܽݏ݊݁݀݊݋ܿ ݑ݀ ݁݃ݎ à ݋ ݎݑ݁ݐܿݑ݀݊݋ܿ ݊ݑ ݏݎ݁ݒܽݎݐℎ݉݅ݎ ݊݋ ݈ܽ݁ܿ ݎݑ݋ܲ.݁ݑݍé݈ܽ݅݁ݏ  
݅ܿ ݁݃ܽݐ݊݋݉ ݈݁ − ݁ݎݐ݊݋ܿ ∶ = ࡾ ݁݊݊݋݀ ܱ݊  ૛ ܹ࢑ . 

                                                         
= ࢚ ݁ݐܽ݀ ݈ܽ ܣ.é݃ݎéܿℎܽ݀ ݐ݈݊݁݉݁ܽ݅ݐ݅݊݅ ݐݏ݁ ݎݑ݁ݐܽݏ݊݁݀݊݋ܿ ݁ܮ ૙ ࢙,  .(૚) ݊݋݅ݐ݅ݏ݋݌ ݊݁ ݎݑ݁ݐ݌ݑݎݎ݁ݐ݊݅′݈ ݈݁ݑܿݏܾܽ ݊݋
૚ − ࢇ  −  ݑ݀ ݏ݁݊ݎ݋ܾ ݔݑܽ  ࡾ࢛ ݐ݁  ݎݑ݁ݐܽݏ݊݁݀݊݋ܿ ݑ݀ ݏ݁݊ݎ݋ܾ ݔݑܽ ࡯࢛ ݏ݊݋݅ݏ݊݁ݐ ݏ݈݁  ݏèܿℎ݈݂݁ ݏ݁݀ ݎܽ݌ ݎ݁ݐ݊݁ݏéݎ݌ܴ݁ 
 .݁ݑݍℎ݉݅݋ ݎݑ݁ݐܿݑ݀݊݋ܿ 
࢈ −  .ࡾ ݐ݁ ݐ݊ܽݎݑ݋ܿ ݑ݀ ࢏ éݐ݅ݏ݊݁ݐ݊݅′݈ ݁݀ ݊݋݅ݐܿ݊݋݂ ݊݁ ࡾ࢛ ݎ݁݉݅ݎ݌ݔܧ 
ࢉ −  ݊݁ ࢏ ݁݀ ݊݋݅ݏݏ݁ݎ݌ݔᇱ݈݁ ݁ݎ݅ݑé݀݀ ݊݁ ݐ݁ ݎݑ݁ݐܽݏ݊݁݀݊݋ܿݑ݀ ࢗ ݁݃ݎℎܽܿ ݈ܽ ݁݀ ݊݋݅ݐܿ݊݋݂ ݊݁ ࢏ ݁݀ ݊݋݅ݏݏ݁ݎ݌ݔᇱ݈݁ ݎ݁݊݊݋ܦ 
 .࡯࢛ ݐ݁ ࡯ éݐ݅ܿܽ݌ܽܿ ݈ܽ ݁݀ ݊݋݅ݐܿ݊݋݂ 
૛ − ࢇ − ,ݏ݈݈݁݅ܽ݉ ݏ݁݀ ݅݋݈ ݈ܽ ݐ݊ܽݑݍ݈݅݌݌ܽ ݊ܧ  éࡾ࢛ ݐ݁ ࡯࢛,ࡱ ݁ݎݐ݊݁ ݊݋݅ݐ݈ܽ݁ݎ ݁݊ݑ ݎ݈ܾ݅ܽݐ. 
࢈ −  .࡯࢛ ݐéܾ݅݋ ݈݈݁݁ݑݍ݈ܽ é݁ (૚) àݐ݋݊ ݈݈݁݁݅ݐ݊݁ݎé݂݂݅݀ ݊݋݅ݐܽݑݍé′݈ ݁ݎ݅ݑé݀݀ ݊ܧ 
ࢉ −  ܸé(࢚)࡯࢛ ݁ݑݍ ݎ݂݁݅݅ݎ  = .ࡱ  (૚ − = ߬ ܿ݁ݒܽ,( ఛ/࢚ିࢋ ,࡯.ࡾ  (૚) ݈݈݁݁݅ݐ݊݁ݎé݂݂݅݀ ݊݋݅ݐܽݑݍé′݈ ݁݀ ݊݋݅ݐݑ݈݋ݏ ݐݏ݁
 .é݂݁݅݅ݎéݒ ݐݏ݁ ݈݁ܽ݅ݐ݅݊݅ ݊݋݅ݐ݅݀݊݋ܿ ݈ܽ ݁ݑݍ ݐ݁
૜/ ࢇ − .݂) ࡱ ݁݀ ݏݎݑ݈݁ܽݒ ݏ݈݁ ݎ݁݊݅݉ݎ݁ݐéܦ  é.݉.݀ݑ ݃é݊éݐ݅ݑܿݎ݅ܿ ݑ݀ ݐ ݏ݌݉݁ݐ ݑ݀ ݁ݐ݊ܽݐݏ݊݋ܿ ݈ܽ ݁݀ ݐ݁ (ݎݑ݁ݐܽݎ 
஼ݑ ܾ݁ݎݑ݋ܿ ݈ܽ ݐ݊ܽݏ݈݅݅ݐݑ ݊݁  =  .é݁ݏ݈݅݅ݐݑ ݁݀݋ℎݐé݉ ݈ܽ ݐ݊ܽݑݍ݈݅݌ݔ݁ ݊݁  (ݐ) ݂ 
࢈ −  .ݎݑ݁ݐܽݏ݊݁݀݊݋ܿ ݑ݀ ࡯ éݐ݅ܿܽ݌ܽܿ ݈ܽ ݁݀ ݎݑ݈݁ܽݒ ݈ܽ ݁ݎ݅ݑé݀݀ ݊ܧ 
ࢉ − . é à 99%݃ݎé ܿℎܽݏ݋݌݌ݑݏ ݎݑ݁ݐܽݏ݊݁݀݊݋ܿ ݑ݀, ܿݐ ݁݃ݎℎܽܿ ݁݀ ݏ݌݉݁ݐ ݑ݀ ݊݋݅ݏݏ݁ݎ݌ݔ݁’݈ ݎ݈ܾ݅ܽݐܧ   .ܿݐ ݎ݈݁ݑ݈ܿܽܥ
૝/ ࢇ − ,࡯࢛ ݁݀ ݊݋݅ݏݏ݁ݎ݌ݔ݁′݈ ݁݀ ݎ݅ݐݎܽ݌ ܣ  éݐ݅ݏ݊݁ݐ݊݅′݈ ݁݀ ݊݋݅ݏݏ݁ݎ݌ݔ݁′݈ ݎ݈ܾ݅ܽݐé ݀݊݋݅ݐܿ݊݋݂ ݊݁ (࢚)࢏ ݐ݊ܽݎݑ݋ܿ ݑ 
࢚ ݐ݊ܽݐݏ݊݅′݈ à ݎݑ݈݁ܽݒ ܽݏ ݎ݈݁ݑ݈ܿܽܥ. ݏ݌݉݁ݐ ݑ݀ = ߬ . 
࢈ −  ݐ݈݊݁݉݁ܽݐ݋ݐ ݎݑ݁ݐܽݏ݊݁݀݊݋ܿ ݈݁ ݎܽ݌ é݁݊݅ݏܽ݃ܽ݉݉݁ ݈݁ܽ݉݅ݔܽ݉ ࢋࡱ ݁ݑݍ݅ݎݐé݈݁ܿ ݁݅݃ݎé݊݁′݈ ݎ݈݁ݑ݈ܿܽܥ 
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 ૛°ࡺ ࡱ࡯ࡵ࡯ࡾࡱࢄࡱ
ݏݐ݊ܽݒ݅ݑݏ ݏݐé݈é݉݁݊ ݏ݈݁ ݁ݐݎ݋݌݉݋ܿ ૚°࢔ ࢋ࢛࢘ࢍ࢏ࢌ ݈ܽ ݎݑݏ éݏ݅ݐℎé݉ܽܿݏ ݐ݅ݑܿݎ݅ܿ ݁ܮ ∶ 
− ܷ݊ ݃é݊éݎ݂ ݏ݁ݏݏܾܽ ݎݑ݁ݐܽݎé(ࡲ࡮ࡳ) ݏ݁ܿ݊݁ݑݍ ݀é݈݅݋ݏݑ݊݅ݏ ݊݋݅ݏ݊݁ݐ ݁݊ݑ ݐ݊ܽݎݒï݈݀ܽ݁ ݎ݂ ݁݀ (࢚)࢛éࡺ ݁ܿ݊݁ݑݍ 
 .݁ݐ݊ܽݐݏ݊݋ܿ ࢓ࢁ ݁݀ݑݐ݈݅݌݉ܽ’݀ ݐ݁ ݈ܾ݁ܽ݅ݎܽݒ
 .࡯ éݐ݅ܿܽ݌ܽܿ ݁݀ ݎݑ݁ݐܽݏ݊݁݀݊݋ܿ ܷ݊ −
 .࢘ ݁݊ݎ݁ݐ݊݅ ݁ܿ݊ܽݐݏ݅ݏéݎ ݁݀ ݐ݁ ࡸ ݁ܿ݊ܽݐܿݑ݀݊݅’݀ ܾ݁݊݅݋ܾ ܷ݁݊ −
 .૙ࡾ ݁ܿ݊ܽݐݏ݅ݏéݎ ݁݀ ݎ݋ݐݏ݅ݏéݎ ܷ݊ −
 .é݈ܾ݈݃݅݃݁ܽ݁݊ ݁݊ݎ݁ݐ݊݅ ݁ܿ݊ܽݐݏ݅ݏéݎ ݁݀ ݁ݎݐè݉݁ݎè݌݉ܽ ܷ݊ −
ࡾ) ݎݑ݁ݐ݈݈ܽ݅ܿݏ݋’݈ ݁݀ ݁ݏ݊݋݌éݎ ݈ܽ ݎ݁݅݀ݑݐé’݀ ݁ݏ݋݌݋ݎ݌ ݁ݏ ܱ݊ = ૙ࡾ +  .ࡺ ݁݀ ݏݎݑ݈݁ܽݒ ݏ݁ݐ݊݁ݎé݂݂݅݀ ݎݑ݋݌ (࡯,ࡸ,࢘

 

ࡵ −  ૚ ࢋࢉ࢔ࢋ࢏࢘é࢖࢞ࡱ 
,ܾ݁ݎݑ݋ܾܿ݅ ݁݌݋ܿݏ݋݈݈݅ܿݏ݋ ݊ݑ,݁ܿ݊݁ݑݍéݎ݂ ݈ܽ ݁݀ ૚ࡺ ݁݀ ݎݑ݈݁ܽݒ ݁݊ݑ ݎݑ݋ܲ  ݁݀ ݐ݁݉ݎ݁݌ ℎéܿ݊ܽݎܾ ݐ݈ܾ݊݁݉݁ܽ݊݁ݒ݊݋ܿ
,(࢚)૙ࡾ࢛ ݐ݁ (࢚)࢛ ݏ݊݋݅ݏ݊݁ݐ ݔݑ݁݀ ݏ݈݁ ݐé݉݁݊݊ܽݐ݈ݑ݉݅ݏ ݎ݁ݏ݈݅ܽݑݏ݅ݒ  ݔݑܽ ݐ݁ ࡲ࡮ࡳ ݑ݀ ݏ݁݊ݎ݋ܾ ݔݑܽ ݐ݊݁݉݁ݒ݅ݐܿ݁݌ݏ݁ݎ
; ૙ࡾ ݎ݋ݐݏ݅ݏéݎ ݑ݀ ݏ݁݊ݎ݋ܾ  .૛°࢔ ࢋ࢛࢘ࢍ࢏ࢌ ݈ܽ ݁݀ ݏ݁݉݉ܽݎ݃݋݈݈݅ܿݏ݋ ݏ݈݁ ݐ݊݁݅ݐܾ݋ ݊݋ 
,ݏé݁ݏ݈݅݅ݐݑ ࡮ ݐ݁ ࡭ ݏ݁݅݋ݒ ݔݑ݁݀ ݏ݈݁ ݎݑ݋݌,݈݁ܽݐ݊݋ݖ݅ݎ݋ℎ ݐ݁ ݈݁ܽܿ݅ݐݎ݁ݒ ݏéݐ݈ܾ݅݅݅ݏ݊݁ݏ ݏ݁ܮ  ݐ݊݁݉݁ݒ݅ݐܿ݁݌ݏ݁ݎ ݐ݊݋ݏ
૛ݐ݁ ࢜࢏ࢊ/ࢂ ૚࢜࢏ࢊ/࢙࢓ 
૚) ࢇ −  (࢚)࢛ ݊݋݅ݏ݊݁ݐ ݈ܽ à ݀݊݋݌ݏ݁ݎݎ݋ܿ ݁݌݋ܿݏ݋݈݈݅ܿݏ݋’݈ ݁݀ ࡭ ݁݅݋ݒ ݈ܽ ݎݑݏ ݏé݁ݏ݈݅ܽݑݏ݅ݒ ૚ࣈ ܾ݁ݎݑ݋ܿ ݈ܽ ݁ݑݍ ݎ݁ݎݐ݊݋ܯ 
 .ࡲ࡮ࡳ ݁݀ ݏ݁݊ݎ݋ܾ ݔݑܽ
࢈ −  .݁݌݋ܿݏ݋݈݈݅ܿݏ݋’݈ ݁݀ ࡭ ݁݅݋ݒ ݈ܽ é à݈݅݁ݎ ݐݏ݁ ૚°࢔ ࢋ࢛࢘ࢍ࢏ࢌ ݈ܽ ݁݀ ࡴ ݑ݋ ࡳ,ࡲ,ࡱ ݏݐ݊݅݋݌ ݏ݁݀ ݈݁ݑݍ݁ܮ 
૛) ࢔ ࢋ࢛࢘ࢍ࢏ࢌ ݈ܽ ݁݀ ݁݉݉ܽݎ݃݋݈݈݅ܿݏ݋’݈ ݐ݊ܽݐ݅݋݈݌ݔ݁ ݊ܧ°૛. 
ࢇ −  ݁݃ܽݏℎܽ݌é݀ ݈݁ ݎ݁݊݅݉ݎ݁ݐéܦ 
 Δ߮ = ߮ ௨(௧ ) − ߮ ௨ோ଴ ݁݁݊݃݅ݏ ݊݋ݏ ݎ݂݁݅݅ݐݏݑ݆ ݐ 
࢈ −  ܵܽܿℎܽ݊( ݐ) ݑ ݁ݑݍ ݐ = ,  ( ݐ1ܰߨ2)݊݅ݏܷ݉ ,ݐ݊ܽݒ݅ݑݏ ݑ݈ܾܽ݁ܽݐ ݈݁ ݎ݁ݐé݈݌݉݋ܿ  ݐ݊ܽݏéܿ݅ݎ݌ ݊݁

 
 

 

ࢉ − ࢆ ݐݏ݁ ݐ݅ݑܿݎ݅ܿ ݑ݀ é݀ܽ݊ܿ݁݌݉݅’݈ ݁ݑݍ ݐℎܽ݊ܿܽݏ ݁ݎݐè݉݁ݎè݌݉ܽ’݈ ݁݀ ݊݋݅ݐܽܿ݅݀݊݅’݈ ݐݏ݁ ݈݈݁݁ݑܳ  = ૢ૙ષ 
ࢊ −  .૙ࡾ ݁ܿ݊ܽݐݏ݅ݏéݎ ݈ܽ ݁݀ ݎݑ݈݁ܽݒ ݈ܽ ݎ݈݁ݑ݈ܿܽܥ 
ࡵࡵ −  ૛ ࢋࢉ࢔ࢋ࢏࢘é࢖࢞ࡱ 
 ݐ݊݋ݏ ݏݑ݊݁ݐܾ݋ ݏ݁݉݉ܽݎ݃݋݈݈݅ܿݏ݋ ݏ݈݁ ݁ܿ݊݁ݑݍéݎ݂ ݁ݐݐ݁ܿ ݁݀ ૛ࡺ ݎݑ݈݁ܽݒ ݁݊ݑ ݎݑ݋݌,ࡺ ݁ܿ݊݁ݑݍéݎ݂ ݈ܽ ݎ݁݅ݎܽݒ ݐ݂݅ܽ ܱ݊
 .૜°࢔ ࢋ࢛࢘ࢍ࢏ࢌ ݈ܽ ݎݑݏ ݏéݐ݊݁ݏéݎ݌݁ݎ
 ݎݑ݋݌ ࢜࢏ࢊ/ࢂ૛ ݐݏ݁ ݈݁ܽܿ݅ݐݎ݁ݒ éݐ݈ܾ݅݅݅ݏ݊݁ݏ ܽܮ.࢜࢏ࢊ/࢙࢓૛ ݐݏ݁ ݏ݁݉݉ܽݎ݃݋݈݈݅ܿݏ݋ ݏ݁݀ ݈݁ܽݐ݊݋ݖ݅ݎ݋é ℎݐ݈ܾ݅݅݅ݏ݊݁ݏ ܽܮ
ݐ݁(࢚)࢛ ݁ݏ݈݅ܽݑݏ݅ݒ ݅ݑݍ ࡭ ݁݅݋ݒ ݈ܽ ૞ࢂ ⁄࢜࢏ࢊ  .(࢚)૙ࡾ࢛ ݁ݏ݈݅ܽݑݏ݅ݒ ݅ݑݍ࡮ ݁݅݋ݒ ݈ܽ ݎݑݏ
૚ −  .éݐ݅ݏ݊݁ݐ݊݅’݀ ݁ܿ݊ܽ݊݋ݏéݎ ݁݀ ݐܽݐé ݊݁ ݐݏ݁ ݎݑ݁ݐ݈݈ܽ݅ܿݏ݋’݈ ݁ݑݍ ݐ݂݅ܽ ݈݁ ݎ݂݁݅݅ݐݏݑܬ 
૛ − ૙ࡾ ݐ݊ܽݐ૙ éࡾ ݁݀ ݎݑ݈݁ܽݒ ܽܮ  = ૟૙ષ,.ܳ݌݉ܽ’݈ ݁݀ ݊݋݅ݐܽܿ݅݀݊݅ ݈݈݁݁ݒݑ݋݊ ݈ܽݐݏ݁ ݈݈݁݁ݑè݉݁ݎè݁ݎݐ? . 
૜) ݎ ݈ܽ ݁݀ ݎݑ݈݁ܽݒ ݈ܽ ݁ݑݍ ݎ݁ݎݐ݊݋ܯé݊݋ݎ݅ݒ݊݁ ݐݏ݁ ܾ݁݊݅݋ܾ ݈ܽ ݁݀ ࢘ ݁ܿ݊ܽݐݏ݅ݏ ૚૛ષ. 
૝) ܿܽݏℎܽ݊ࡸ ݁ݑݍ ݐ = ૚ࡴ,  .ݎݑ݁ݐܽݏ݊݁݀݊݋ܿ ݑ݀ ࡯ éݐ݅ܿܽ݌ܽܿ ݈ܽ ݁݀ ݎݑ݈݁ܽݒ ݈ܽ ݎ݈݁ݑ݈ܿܽܿ
 
 

 ݁ܿ݊݁ݑݍéݎ݂ ݈݁ܽ݅ݐ݅݊݅ ݁ݏℎܽ݌ ݈ܽ݉݅ݔܽ݉ ݎݑ݈݁ܽݒ 
    (ݐ)ݑ
    (ݐ)ோ଴ݑ
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