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Série d'exercices *** 3°™ M Lycée Secondaire Ali Zouaoui
Généralites sur les fonctions " Hajeb Laayoun "'

© Soient f une fonction numérique d’une variable réelle définie sur un intervalle
l et (a,b)el’ telquea=b ,Ona:

S1 f(ab);f(b)zo ——3p [ est croissante sur |
—a

S1 f(ag;f(b)go = f est décroissante sur/|
-a

Si f(a)=f(b) —= f estconstante sur |

Une fonction numérique est dite monotone sur | lorsqu’elle
est croissante ou décroissante sur |

@® Soient f une fonction numérique d’une variable réelle définie et positive sur un
intervalle | ,ona:

Sif estcroissante sur | = «/f_ est croissante sur |
Si f est décroissante sur | === \/f_ est décroissante sur |

Si f est majorée sur | — f est majorée sur |

© Soient f et g deux fonctions définies sur un intervalle | ,ona:

Sif estcroissante sur | = —f estdécroissante sur |

Si f etg sontcroissantes sur | /== f + g estcroissante sur |

Si f et gsont décroissantes sur | = f + g estdécroissante sur |

Si f et g sont croissantes sur | '=» f xg estcroissante sur |

(—X)el

*f estparesur | €=» VXel,ona: et

f(—x)=f(x)
((—X)el

*f est impaire sur | €=» VX el ,ona: et

f(—x)=—f(x)

(X +T )e I
* f est périodique de période T (T € I+) sur l VX €l ,ona: et

f(x+T)="f (x)
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Soit f une fonction définie sur une partie D CR et x, € R
e SivxeD, f (x)<f (x,),onditquef admet un maximum absolu en X, .
e SivxeD, f (x)xf (x,),onditque f admet un minimum absolu en x,.
e S’ilexiste un intervalle | = D contenant x, tel que f (x )<f (x,), Vx €l ,ondit
que f admet un maximum localen x,.
e S’ilexiste un intervalle | — D contenant x, tel que f (x )>f (x,),-Vx el ,ondit
que f admet un minimum localen X .

* f est une fonction affine par intervalles si son domaine de définition est réunion
d’intervalles sur chacun des quels f (x )=ax +b

* La représentation graphique d’une fonction affine par intervalles est une réunion de
demi-droites ou de segments de droites.

* On appelle fonction partie entiére de x et on note E (x\) ( ou | X | ), le plus grand

entier inférieur ou égal a X .
* On appelle fonction partie enticre la fonction qui a tout réel associe sa partie enticre.

* Pour tout réel X , il existe N €Z telque n<x <n+letona: E(x)=n
Vx ER,vk eNona:E (X +k)=E(x)+k | Vx €Z, ona.E(—x)=—E(x)
VX QZ,ona:E(—X):—E(X)—l VXER,ona:X—1<E(X)§X

Soit f une fonction définie sur un domaine D C R et ( ‘@, ) sa représentation graphique

dans un repere orthogonal (O ,T,T).

Fonctions Conditions Transformations permettant de passer de
définies par d’existence (©,)a(ao,)
g (X ) =f (X )+b x/eD Translation de vecteur b j

g(x)=f (x+a) | (x +a)eD | Translation de vecteur —a i

g (X ) =—f (X ) X eD Symétrie d’axe (O ,T)

*(©)=(,)sif (x)20

=|f =
g(x) ‘ (X)‘ ol *Symétried’axe(o,i)sif(X)SO
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g est paire donc :
0()=F (k) |[xlep  [*SwDNR. (@)=(7,)=(r)
*Sur D MR _, symétrie de (I') par rapport & (O ,T)
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Exercice N° 01 :
Déterminer le domaine de définition des fonctions suivantes :

X +3 1 -3 X +2
Of = ;O f = o 3) = (4] =
(x) X -2 () X*+x -2 f(x) Ix|-2" f(x) X —2
Q/ 2 1-x2 X —1
0f(x )= of(x)=V"* .@f(x)=—2"1_

Exercice N° 02 :
Reépondre par vraie ou faux en justifiant votre réponses :
a) La fonction f définie sur R\{—5;6} par f (x )=x" est impaire .
b) La fonction g définie sur [-8,0[U]0,8] par g(x )=x>\estpaire .
¢) La fonction h définie sur R par f (x)=3x°—x +2 n’estnipaire ni impaire .
Exercice N° 03 :
1- Montrer que si f est une fonction impaire et f (0)existe alors|f (0)=0.
2- Soient f et g deux fonctions définies sur | et de méme parité.

Etudier la parit¢ de f xg etf +g.
Exercice N° 04 :
Soit f (x)=x(1-x)
1- Déterminer D, ( le domaine de définition de f ).

1
2- a) Montrer que VX €D, , f (X)SZ

b) Conclure

2
3- a) Montrer que VX €D, ,f (X):%_(X —%j

b) En déduire la monotonie de'f sur D
Exercice NY 05%
On donne la représentation graphique d’une fonction f dans un repére orthogonal

(0.i.1)

N

Année Scolaire 2009 /2010 Prof : hdossattar “Ol-Faleh




b-mehdi.jimdo.com

Déduire la représentation graphique des fonctions suivantes :

a) f,(x)=|f (x) ; b) f,(x)=f (x)-1
c) fi(x)=F (x —2) ; d) f,(x)=f (|x])
Exercice N° 06 :

On considére la fonction f définie sur R par f (x )—2f (—x )=x°—-2x"
1- Montrer que f est paire.

2- Déterminer f ()

Exercice N° 07 :

Soit f (x)=3(2x +5) -4

1- Montrer que VX €R ,ona:f (x)>—4
2- Montrer que V(a,b)eR*,f (a)—f (b)=12(a+b +5)(a—h)
3- Etudier la monotonie de f sur} —%} [ [
Exercice N° 08 :
Soit f (x )= w

X +1

1- Montrer que ¥x €RR,f (x)

2- Montrer que VX € R, f (x)
Exercice N° 09 :
Déterminer I’expression’de Ja fonction f

<3
>—1

(G )

O [ — |
-
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