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EXERCICE N°1

Une urne contient 12 boules blanches et 8 boules noires. On effectue des tirages dans cette urne, chacune des 20
boules ayant la méme probabilité d'étre tirée.

1°) On tire simultanément 5 boules. Quelle est la probabilité d'obtenir

a) 3 boules blanches et deux boules noires ?

b) des boules de couleurs différentes ?

2°) On tire successivement 5 boules, la boule tirée étant remise dans l'urne aprés chaque tirage.

Quelle est la probabilité d'obtenir

a) 3 boules blanches et 2 boules noires, dans cet ordre ¢

b) 3 boules blanches et 2 boules noires dans un ordre quelconque ¢
3°) On tire successivement 3 boules en remettant la boule aprés chaque tirage si elle est blanche, la

remettant pas si elle est noire. Quelle est la probabilité de tirer

a) exactement une boule blanche ? @
b) au moins une boule blanche? o
EXERCICE N°2 %

Deux urnes U; et Uz indiscernables contiennent respectivement :
Urne Ui : 8 boules rouges , 2 boules vertes.

Urne Uz : 2 boules rouges , 1 boules vertes. @
On choisit une urne au hasard et on tire un boule dans cette urne. \
1°)Quelle est la probabilité qu’elle soit rouge ?

2°)On suppose que la boule tirée est rouge. Quelle est la probabilité g

EXERCICE N°3

tenne de l'urne U..

Une urne contient 8 boules (a) et 2 boules (b) o

On tire successivement et sans remise deux jetons de l'urne. \

Quelle est la probabilité de tire un jeton (b) en premier et jeton (@) econd ¢
EXERCICE N°4

On tire au hasard un jeton dans cette urne. o

La probabilité pour que le jeton soit rouge est 1/3

La probabilité pour que le jeton porte un numéro

La probabilité pour que le jeton soit rouge et por, méro pair est 1/9.
1° Quelle est la probabilité que le jeton soit nozr

2° Quelle est la probabilité pour que le jeto
3° Quelle est la probabilité pour que le je
4° Les événements " étre noir" et "por
5° Si on sait que le jeton tiré est noi
EXERCICE N°5
Partie I.

Une urne contient deux bou g3
Un joueur tire simultané e x boules de l'urne et on note Az l'événement : Le Jjoueur a tiré deux boules

Une urne contient des jetons de 2 couleurs: Rouge et No &po nt chacun un numeéro.

offe un numéro impair?

noir et porte un numéro impair?

éro impair" sont-ils indépendants?

quelle est la probabilité pour que ce jeton porte un numéro impair?

2»

blanches .
Déterminer n pour q obabilité p(Azs) de I'événement Az soit égale a %

Partie I1.

Dans toute la s probléme, on prend n = 4.
anément deux boules de l'urne et on note :

/"\
Un joueur *‘,
Ao :lévén K joueur a tiré deux boules noires ”.
Az l'évé “Le joueur a tiré une boule noire et une boule blanche ”.
%ﬂ : “Le joueur a tiré deux boules blanches ”.

°)Calc la probabilité des événements Ao et Ai.

2°)Lors de ce tirage, le joueur marque trois points pour chaque boule blanche tirée et perd deux( Q\tfmzf%s pour
chaque boule noire tirée. Pl "
Calculer la probabilité que le joueur soit gagnant (c’est & dire qu’il ai un score strictement positif). L y,
Partioe I1I. )
Aprés ce premier tirage, le joueur remet les boules noires dans l'urne et laisse les boules blanches/i
puis effectue un nouveau tirage simultané de deux boules. p
Soit Bi l'événement : “ On obtient i boule(s) blanche(s) lors du deuxieme tirage ”(i =0, 1 ou 2)




1°)Donner p(Bo|As) et en déduire p(BonAz).
Calculer de méme p(BonAi) et p(BonAo).

En déduire que p(Bo) = ﬂ

75
2°)Montrer de méme que p(Bz) = 7—25 En déduire p(B1).
EXERCICE N°6

On dispose de deux dés cubiques d’apparences identiques : l'un est parfait et l'autre est truqué. Pour le dé
truqué, la probabilité d’obtenir un six est égale a 3

Les résultats seront donnés sous forme de fractions irréductibles.
1°) a) On lance le dé parfait 3 fois de suite. On suppose les 3 lancers indépendants. Calculer la probabilité

d’obtenir exactement deux six. m
b) On lance le dé truqué 3 fois de suite. On suppose les 3 lancers indépendants. Calculer la prob 'w/ d’obtenir
exactement deux six.

2°) On choisit l'un des deux dés précédents au hasard (les deux dés ont donc la méme probabglité/détre choisis)
et on lance ce dé 3 fois de suite. On suppose les 3 lancers indépendants. o
On désigne par T, l'événement : « choisir le dé truqué »,

par T , l'événement contraire de T,
par A, l'événement : « choisir le dé parfait et obtenir exactement deux si
par B, l'événement : « choisir le dé truqué et obtenir exactement deu z’>
par C lévénement : « obtenir exactement deux six ». ‘x
9
a) Calculer la probabilité de l'événement A puis celle de l'événeme
b) En déduire la probabilité de l'événement C. ©
¢) Déterminer la probabilité d’avoir choist le dé truqué, sacha %& a obtenu exactement deux six.

EXERCICE N°7

1°) Une urne U; contient 2 jetons numérotés 1 et 2.
Une urne Uz contient 4 jetons numérotés 1, 2, 3 et 4.

. 5 .
On pourra admettre que la réponse au 1.a. est 7 et que la réponse gt

On choisit au hasard une urne, puis un jeton dans ce e. (Les choix sont supposés équiprobables).
a) Quelle est la probabilité de tirer un jeton por uméro 1°?
b) On a tiré un jeton portant le numéro 1.

Quelle est la probabilité qu’il provienne de U:?

2°) On rassemble maintenant les deux urn une seule, qui contient donc les 6 jetons précédents. On tire

simultanément et au hasard 2 jetons de e. Les tirages sont supposés équiprobables.

a) Calculer la probabilité de tirer 2 s wentiques.

b) Soit S la variable aléatoire, qu %% ue tirage, associe la somme des numéros des 2 jetons tirés.
Déterminer la loi de probabilg

¢) Deux joueurs, Claude et Do
a Dominique et que, dans((le

e, décident que si la somme des numéros est impaire, Claude donne 10 dt
contraire, Claude recoit A dt de Dominique.
On note X la variable ire qui, & chaque tirage, associe le gain algébrique de Claude.
Calculer lespérance matique de X en fonction de A, puis déterminer A pour que le jeu soit équitable
(c’est a dire pour Que K(X) soit égale a 0).

EXERCICE N°8,
Une urne contie bayles rouges et 2 boules noires, indiscernables au toucher.
1°) On effectu ard un tirage de deux boules simultanément de l'urne.

On note o% ent « on n'a obtenu aucune boule noire » ;
on note Apliévénement « on a obtenu une seule boule noire » ;
on note ‘evénement « on a obtenu deux boules noires ».
6 8 L
Montrergue p(Ao) =75 et p(Ai) =75 en déduire p(As).
2° )Apres ce premier tirage, il reste 4 boules dans l'urne.
On effectue a nouveau un tirage sans remise de deux boules de l'urne.
On note By l'événement « on n'a obtenu aucune boule noire au tirage n°2 » ;
on note B; l’événement « on a obtenu une seule boule noire au tirage n°2 » ;
on note Bz l'événement « on a obtenu deux boules noires au tirage n°2 ».
a) Calculer pag(Bo), pa1(Bo) et pas(Bo).
b) Calculer p(Bo).




d) On n'a obtenu aucune boule noire lors de ce second tirage.
Quelle est la probabilité d'avoir obtenu une seule boule noire lors du premier tirage ?
3°) On consideére l'événement R : « il a fallu exactement les deux tirages pour que les deux boules noires soient

tirées de l'urne ». Montrer que p (R) =é.
EXERCICE N°9

Robin joue avec un jeu électronique.

Une partie consiste en un duel entre Robin et trois monstres, My, Mz ou M3, choisi par la machine.

Le jeu est programmé de telle sorte que, pour chaque partie, le monstre M; a une chance sur deux d'apparaitre,
les deux autres monstres ayant la méme probabilité d'apparition.

On admet que lors d'un combat, la probabilité pour Robin de gagner est respectivement de :

0,3 contre M, 0,4 contre M> et 1 contre Ms.

1°) Robin joue une partie.

Calculer la probabilité pour qu'il gagne cette partie.

2°) Sachant que Robin a perdu la partie, quelles sont les probabilités pour : @
a) qu'il ait joué contre le monstre Ml ¢

b) qu'il ait joué contre le monstre M3 ? (i ?

3°) Robin joue quatre parties consécutivement. On admet que les parties sont jouées indépen ment.
Calculer les probabilités pour que : Robin gagne au moins une partie o)
EXERCICE N°10

r décide d’établir au
és tous différents) des

Quatre filles et trois gargons doivent subir l'épreuve orale d’'un examen. L'exa

hasard la liste fixant l'ordre de passage des candidats. Pour cela, il met les no

sept candidats dans une enveloppe.

1°) Dans cette question, on suppose que l'examinateur procéde a un tirae

On désigne par F1 l'événement : “le premier candidat interrogé est ’%@

et par Fz lévénement : “le deuxieme candidat interrogé est une fille % X

a) Quelle est la probabilité que les deux premiers candidats interr oient des filles ?

b) Quelle est la probabilité que le deuxiéme candidat interrogg sbune fille sachant que le premier candidat
interrogé est une fille ? K

¢) Quelle est la probabilité que le deuxiéme candidat interr oitune fille ?

O

Unpo

t noms l'un apreés l'autre.

2°) On suppose maintenant que l'examinateur, voulgnt nterg ger seulement quatre candidats parmi les sept,
procéde a un tirage simultané de quatre noms. On n a variable aléatoire égale au nombre de filles ainsi

désignées.

a) Quelle est la loi de probabilité de X ?

b) Calculer l'espérance mathématique de X. @
EXERCICE N°11

boules vertes.

Si le joueur obtient 8 boules rouges mevt que l'on note Rs, il gagne 500 dt.

S’il obtient 2 boules rouges et 1 bou tey événement que l'on note Re, il gagne 300 dt.

Enfin, s’il obtient strictement moy boules rouges il ne gagne rien, on note cet événement E.

1°) Montrer que les probal@ événements Rz et Rs sont : P(R3) = % et P(R3) = é
2°) On note X la varigbleglédtoire donnant le gain du joueur.
Donner la loi de prolxélj 2 de X et calculer son espérance mathématique.

S

3°) Dans cette question\on nmodifie les régles du jeu de la fagon suivante :
¢ Sile joueur eJes événements Rs et Rz il ne gagne plus d’argent immédiatement mais est qualifié pour
/]

Un jeu consiste a extraire, au hasard et si"%zément, 3 boules d’'une urne contenant 5 boules rouges et 5

z
B

la suite du) e l'on appelle “ Banco ”.
¢ Sile é% i est réalisé le joueur ne gagne rien et n'est pas qualifié pour le “ Banco ”.
Le “ Bancéconsiste a extraire une boule parmi les sept restées dans l'urne ; si celle-ci est verte le joueur

00 dt du “ Banco ” et si elle est rouge le joueur a perdu mais repart avec une prime de

2
b

emp
“consolation’ ” de 200 dt.
a) Quelle est la probabilité dempocher les 1000 dt du “ Banco ” sachant que Rs est réalisé ¢

b) Quelle est la probabilité d’empocher les 1000 dt du “ Banco ” sachant que Rz est réalisé ? r\\j(ff\
¢) En déduire la probabilité d’empocher les 1000 dt du “ Banco ”. 7 gg: 9
On note Y la variable aléatoire donnant le gain du joueur dans ce nouveau jeu. Y peut donc prendre, es; aleurs
0, 200 ou 1000. j///f “|
d) Etablir la loi de probabilité de Y. e J
e) Calculer l'espérance mathématique de Y et comparer avec celle de X. « /(
NTE y [




EXERCICE N°12
1°) Soit P une loi de probabilité sur [0 ; 277 de densité f définie sur [0 ; 277 par : f(x) = A sin% .

a) Déterminer A.

b) CalculerP([E;ED.
3 2

2°) La durée d’attente X en secondes, a la caisse rapide d’'un supermarché, est une variable aléatoire qui suit

. . IN 1 ) N . 2
une loi exponentielle de paramétre 200" c’est-a-dire que pour tout réel t=0on a :

-X

px<t)=[ L eg
0200°

a) Calculer la probabilité que ['attente soit inférieure a 1 minute.

b) Calculer la probabilité que l'attente dépasse 3 minutes.

EXERCICE N°13 (§ 9
1°) Soit P une loi de probabilité sur [1 ; 10] de densité f définie par f(x) = ié,

x% %O
a) Déterminer A.

b) Calculer P([2,;5]).

2°) La durée de vie (en heures) d’un élément mécanique a été modélisée par @ble aléatoire X telle que

t
pour toutréelt >0: PX<t)=0,002 I 06_0’002xdx o

a) Veérifier que la loi de X est une loi exponentielle dont on préciser %métre A

b) Calculer P(X < 400). o)

¢) Calculer la probabilité que cet élément ait une durée de vie i a 1000 heures sachant qu’il a déja
tenu 500 heures.

EXERCICE N°14

On s’intéresse a la durée de vie, exprimée en semaines, d yn composant électronique. On modélise cette situation

par une loi de probabilité P de durée de vie sans vieﬁ@éﬂt définie sur lintervalle [0 ; +oof : la probabilité

S
0

t
que le composant ne soit plus en état de marche a \L‘ t semaines est p([O,t[) = J-/le_)'tdt

Une étude statistique, montrant qu'environ 50'% d’un lot important de ces composants sont encore en état de
marche au bout de 200 semaines, per. er p([0; 200]) = 0,5.

1°)Montrer que /. = n2 .
200

2°)Quelle est la probabilité qu’ es composants pris au hasard ait une durée de vie supérieure ? 300
semaines ? On donnera la val e et une valeur approchée décimale au centiéme pres.

3°)On admet que la duréede Wie moyenne dm de ces composants est la limite quand A tend vers +oo
A

de I/Ite_“dt .
0

A

O -JA _ A
Z - - +
a)Montrer que My tAe € !

A

b)En dédui donnera la valeur exacte et une valeur approchée décimale a la semai

A




