SUITES ( bac exp et tech) Mr. FATNASSI BECHIR

Exo. n°9: (Enoncé)

_3
On considére la suite U définie sur [ par: Yo = 2

Un+1=1+JUn—1 ; pournx=0

1°/ a/ Montrer, par récurrence, que : Pourtoutn>0: 1< Uy <2

b / Montre que (Uy) est croissante .

c / Déduire que (U,) converge vers une limite que 'on déterminera.
2°/ Soit (V) la suite réelle définie sur 0 par: Vj =In(Uy -1)

a / Montrer que (Vj,)est une suite géométrique de raison %

b / Calculer Iim Vi
n— + ©

c/Endéduire lim U,
n— + ©
Exo. n°9 : ( Solution)

On considere la suite U definie sur [ par U, =% et pourn=0: U, =1+/Up-1:

1°/ a/ Soit la propriété : P(n): 1< Uy;<2  pourtout n>0

* Ona pour n=0 — 1<U0=%<2 donc P(0) est vraie.

* On suppose que : 1< U,y <2 eton montre que : 1< Unpg <2
Ona: 1< Uy<2 = 0<U,-1<1 = 0<,U,-1<1

= 1<l+JUn—1<2 = 1<y,,<2
Conclusion : Pour toutn=0: 1<U,<?2

b/ Uy —Un =1+ Uy-1-U, =/ Us—1-(U,-1)
_ [V On=1-(Un-3)][{ Un =1+ (Un-1)]
J Un—1+(Up-1)
(D)~ )* (U9 -1) _ (Un-(2-Y)
S Un-1+(Up-1) U -1+(Un-1) U —1+(Up-1)

Uh-1>0
2-Uy >0

Ona: pour toutn>0: 1<Uy<2= { U,.1—-Uy >0

n+1
Donc : (Up) est croissante
c / La suite (Un) est croissante et majorée par 2, donc elle est convergente vers une
limite / : pour toutn>0: 1<Uy<2 = 1</ <2
La fonctionf: ] —[] définie par f(x):1+m est continue sur [1, +oo[ donc

elle est continue en ¢

Devoirat



{f est continue en f

im U, =/{
Nn— + oo

= plmfo=f(f) et im U =1(f)
Or lim U= lrflooun:f donc f(£)={  (D'aprés I'unicité de la limite)
f(0)=f o 14l-1=f < l-1=0-1 o (-1 =({-1)
= (6—1)2—(6—1)=0 e(0-1)(0-2)=0 =l=1 ou (=2
Pour tout n>0, UI’IZUOZ% = n_l)in}roounzg = /=2 =
2°/ Pour tout n>0  Vy =In(Up 1)

a/ Pour tout n>0
\V/

041 =0(Up g ~1) =In(L+ U =1-1) =In(/Tn =1) = 2In(Uy 1) = 3 Vi
Donc : V est une suite géométrique de raison( = % et de premier terme

Vo =In(Uy~1) =In( 3] == In(2

b/ * Ona —1<q=%<1 donc n_llrr+1 V,=0

*Pourtoutn>0: V,=In(U -1) < eM=U -1 & U =1+e™
Dou: lim U = lim (1+eV”):Iim (1+et):2 = [[=2
n— + o n— + t—- 0
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