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» Chimie (8 pts)
° Exencice n °1

On denne les nombres de charge des atomes suivant :
Mg (Z=12);0(Z=8)Ne (Z=10); He(Z=2) et Ar(Z=18)
1) Quel est Cétat naturel dent il peut exister chacun de ces Eléments dans la nature ? Justifiex.
2 ) Donner pour chaque atome la stucture électrique et le nombine d’électuons de valence.
3) &n déduire lewrs schémas de Lewis.
4) a- Enoncer les wegles du duet et de Coctet.

b- Lequel des atemes ci- dessus celui qui est stalbile ? Justifier ba épanse. .
5 ) Pour acquénin une plus grande stabilité, Catome d’exygene se transfoune en un ion.

a- Selon quelle wegle se fovme cet ion ?

b- Danner le symbiole et la stuucture électronique de Cicn exygene cbitenu.
6 )- Lateme de magnésium peut pexdue 2 électrons pour donne naissance a la fovmation d’un ien
Simple.

a-Ecrire la formule chimigue de cet ion.

b- Que peut-on dire guant-a la stabilité de cet ion ? Justifier la épanse.

c-Expliquer la fovmation de cet ion et préciser la wegle de stabilité satisfaite peur cet ion.

o Cwevcice N2
Scient X et Y deuwx éléments chimigues du tabileau de la classification pévicdigue des éléments
chimiques. Etant denné que X contient dans son noyau 13 protens , o que Y appartient a la
twaisieme ligne et a la septieme colonne Du tableaw de classification périodique des éléments

1- a-Eerine ba stuucture électronique de Oélément X.
b-Préciser sa positien dans le tableau de la classification péviedigue des éléments chimigues.
2- a-Détexminer la stucture électronique de Uélément Y.

6-A quel groupe (cu famille) appartient Célément Y ?
3- Identifier chacun des éléments X et Y.

4- Les atames X et Y sont-ils stabiles ? Si nen que deivent-ils faire pour se stabiliser ? En déduire
la natuxe et le symbale chimigue des entités chimiques stabiles qu’ils peuvent fournix.
> Physique (12pts)
o CLwevcice V'Y
On considere le civeuit électrique, weprésenté par la figure suivante, qui compente :
- Un générateur de tension néglabile 1églée a une tension U=38.2 V.
- Un mateur de f.cé.m. E’ et de nésistance intexne 1°.
- Tneis wésistons de nésistance R1, Rz et Rz avec Ugm = 14,4V
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1-Sachant gu’en wégime peumanant Uénergie thexmique dissipée par effet jeule dans R1 pendant
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Une durée du temps At = 2 mn est Wr1 = 1728 | lowsqu’il est parcounn par un ceurant
dintensité 11 = 1,2 A.
a- Caleulen ba wésistance Ri.
b- Déduire la tensien Umn.
2- La tension aux bornes du meteur étant Upq = 11, 8 V. Détenminer alons:
a- Llintensité du courant I délité pax le génénateur.
b- La valeur de la wésistance Rs.
3- Détevminer la valeur de la wésistance R>.
4- Caleuler ba nésistance éguivalente a Cassociation de R1, Rz et Rs.
S5-Daonner alons e schéma du civeuit éguivalent a ce civcuit
6- Sachant gue le mateur développe une puissance mécanique Pmec = 18 W.
a- Définin la F.cém. dun dipile nécepteur actif
b- Déteuniner E’ et 1.
c- Caleuler le nendement du mateur électrique en question. naté pax
7- Le mateur électrique est maintenant supposé calé.
Cuelle est danc la nouvelle intensité de courant qui travewse le cincuit électrique.
o C(aevcice n 2 : Le cineuit électrique de la figure ci-contre camprend les dipiles électrigue tel

" Un générateur de tension U, = 24V
" Un maoteur de f.cé.m. E’ et de wésistance interne 1’ ;
* Un dipile wésister de nésistance R
" Un voltmetre branché aux bornes de mateur
LI
A > 2
1°- Lonsque le moteur est bloqué, le voltmetre indigue 8V et Campenemetre indigue 1, = 2A
Lonsque le moteur tourne libnement, le voltmetie indigue 16V et Camperemetre indique 1 , = 1A
a) Ecuire la lai d’chim elative & un dipile wécepteur actif.
6) Détenminer ba wésistance interne 1’ et la f.c.é.m. E' de mateur électrigue.
c)Eenine donc la bai d’ofun welative & ce dipile.
d) Denner Cexpression de la puissance électrigue Pt consommé par le moteur électrigue
dans sen état libre en fonction des données du probileme
e) Déduine alons : -La puissance mécanique P développée par le moteur électrique
-La puissance dissipée paxr effet joule fl’jdalw le mateur électrigue.
£) Définin puis caleuler le nendement noté par 1) du mateur électrique.
2°-Détenminer la tension U ,, en déduine alors la valeur de ba wésistance R
3°-Pendant une durée de fonctionnement At= Smin. Détexminer alons :
a) Lénengie utile fournie par le générateur
b) Lénengie thenmique dissipée par effet joule dans le dipile nésister en question.
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