CHAMP MAGNETIQUE

Ondonne: ||B || =210°T. po=47.107 (SI)
Exercice n°1 :
1) On considéere deux aimants droits identiques Az et Az dont les axes de symétrie sont perpendiculaires. Les deux pbles
d-desdimants sont situés a la méme distance d'un point O (figure ci-dessous). Chaque aimant crée, en O, un champ
magnéti que’de valeur 2,3.102 T.

20
2) Méme quest| gue précédemment, mais maintenant, en inverse le sens des p6les de Ialmant
A, Les ax. symeétrie et les distances des aimants au point O restent identiques.

Exercice n° m

Mémes questions que I'éercice 1; seul changement I’axe de 'aimant A, fait avec I'axe de l'aimant
Az un angle aigu de valeur 35°.

Exercice n°3 :

1) On considere deux aima Al et A2 identiques. L’aimant Al, d’axe SIN1, est placé dans le plan méridien
magnétique tandis que 1’aimafit st placé tel que son axe S2N2 est perpendiculaire au plan méridien magnétique (voir
figure 1). En un point M, a ég nce des deux aimants, on place une aiguille aimantée d’axe sn.
Au point M les valeurs des deux ghamps crées par les deux aimants sont égales telles que[|B || =||B,]| =3.10° T

On donne||B || =2.10°T. N |
a. Représenter, sur la figure 1, les ch nétiques : B B_Z' B, et B le champ TR =T | e
magnétique résultant, au point M, a 1’échel pour 10'5 T. i

|

b. Indiquer I’orientation de I’axe sn de I’ ille aimantée sur le schéma.

c. Déterminer la valeur du champ magnéti nt au point M [n.]
d. Trouver I’angle de déviation a. de 1’aiguillea e par rapport au plan méridien et N -
magnétique. i

2) On écarte ’aimant A; et on place un troisieme aima d’axe SaNs3, ,
faisant un angle p= 60° avec la méridien magnétiq A
a. Expliquer ce qui se passera pour 1’aiguille aimanté eeen M.

_ > — p;

b. Représenter, sur la figure 2, les champs magnétiques :

H Figure 2

B’ le champ magnétique résultant au point M.

C. Sachant que I’aiguille subit une rotation d’un angle @= 30%par rapport au Ay 7
méridien magnétique, déterminer la caractéristiques du vecteti.ch -~ A=

s M Nord
magneétique : B jcrée par I’aimant Azau point M. magnetque
d. En déduire les caractéristiques du vecteur champ magnétique Wrée au point M.

Exercice n°4 :
I- En un point M de I’espace se superpose deux champs magnétiques ||B_1)|| et

|IBS,|| créés par deux aimants dont les directions sont orthogonales.
Leurs intensités sont respectivement ||B || =3.10° T et B, =4.10°T. o
1°/Déterminer les p6les des deux aimants. (i > N
2°/Représenter graphiquement le champ résultant B B II
3°/Calculer |B|| et a=(B,;B,)

-
Un solénoide d'axe X’X , de longueur L =50 cm et comportant 400 spires est disposéde telle fagon que son axe soit
perpendiculaire au plan du méridien magnétique.

1 - Déterminer l'angle de rotation a d'une aiguille aimantée mobile sur un axe vertical placee tre O du solénoide
lorsqu’on fait passer dans, ce dernier un courant d'intensité I, = 0.04 A.

aimantée d’un angle o =45 °,

b- Déterminer dans ce cas la valeur du champ magnétique résultant Nmo

au point O. o N i .

3- Indiquer comment il faut disposer I'axe du solénoide pour que D A4 A Y‘@ - =
l'aiguille aimantée ne tourne pas, lorsqu’on fait passer un courant P

dans celui-ci. ! )

Ondonne: |[B || =210°T.  po=4m.107 (SI)
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Exercice n°5 :
1/°Une aiguille aimantée de centre O est placée sur un pivot, s’oriente suivant la direction du champs magnétique
terrestre.

LY

R% le vecteur champ magnétique terrestre §H au point O. ;
2/°0On un aimant A de vecteur champ magnétique EA,dont “V
I’axe es&%&:ndiculaire, s
au méridien magnétique.L’aiguille dévie alors d’un angle a=22° "
par rappo@osition initiale. e T P
a-Représent “B, et B,=B 4+ By. :

b-DéterminerJa Valeur de B4, ainsi que celle de Bj.
3/°On enléve I’aimant et on place un solénoide, de vecteur champ magnétique Es, dont le centre coincide avec le ponit
O et son axe est coRfon ec le méridien magnétique.On veut que le nouveau champ magnétique résultant soit de
valeur : ||B3||=2 || Bx|

a-Représenter les vecteurs By, B et B,.

b-Préciser, en justifiant D@%ﬁgse, le sens de | & faire circuler dans le solénoide.

c-Déterminer la valeur de lgltensité du courant I, sachant que le solénoide comporte n=100 spires.m™.

la:

Exercice n°6 :

Une petite aiguille aimantée placée pivot, mobile autour d’un axe vertical, est placée au centre O d’un solénoide,
comportant  n = 1000 spires par mé e (X°X) horizontal et perpendiculaire au méridien magnétique (voir
figurel). il

1) On fait passer dans le solénoide un cotita 1 i

I

1 =144 mA.

2) Le méme courant | passant dans le solénoide, on fait t
axe passant par O, d’un angle § = 30° (voir figure 2).

a. Représenter sur la figure2en O : TH , B’ et B respective
magnétique crée par le solénoide et le champ magnétique résultant.

b. Calculer la norme du champ magnétique résultant || B’ R” .
Exercice n°7 :

_)
On étudie expérimentalement, a I'aide d'un tesla metre, l'intensité |B| du champ magnétique créé par un courant passant
dans un solénoide, au centre de celui-ci, en fonction des différents parameétres.
On utilise dans une premiere expérience un solénoide de longueur |; = 0,50 @rtam N1 = 240 spires. On fait varier

>
I'intensité | du courant qui passe dans le solénoide et pour chaque valeur de Kon note la valeur de||B|. Les résultats sont

e champ magnétique terrestre, le champ

consignés dans le tableau ci-contre : I(A) 1,0 1,5 2,0 28 130 35 4,0 45 50

1 Construire le graphique donnant  ['10°T) J60 |85 | 120 150 | 300 215 | 245 | 275 | 300
|B | en fonction de I.

Echelles : 1 cm pour 0,5 A ; 1 cm pour 20.10% T
2) On refait la méme expérience avec un deuxieme solénoide ainé de longueur I, = 0,8 portant N, = 768 Spires.
On obtient les résultats suivants : I(A) 1.0 20 3.0 40°
B(10°T) | 120 | 240 | 380 | 480 |

a) Compte tenu des incertitudes, comparer les résultats des deux séries de mesures.

b) Calculer le nombre de spires Bar meétre pour chacun des solénoides. @

c) Déterminer la relation liant |B] et n.

d) Exprimer ||E|| en fonction de | et_}de n.

e) Dans la formule théorique liant|B ||, n et I intervient un coefficient po = 4.71.107" SI. Comparer a cett r celle que

permet de calculer le graphique de la 1 question.
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Exercice n°8:
I-1/°Définir la ligne de champ magnétique.

onne, ci-apres, le spectre magnétique d’un L " |4/ £
droit et celui d’un courant rectiligne, N ‘s“ !
- v
représenter dans chaque cas le vecteur champ - e “"'u | .
, . — | TR

cree au point A. o ) -

11-On p@e aiguille aimantée au centre O d’un | MANNSN (¢ b ) )
L ] A Y

solénoii ortant 1000 spires par métre. \ \ , '
1/ °Lo@mde n’est pas traversé par un A
courant électgqu@, I’aiguille aimantée prend la
direction et le sens indiquée par la figure ci-contre. Représenter le vecteur X X'
Bycomposant hi u champ magnétique terrestre. ' " T
2/°Lorsque le solénoii aversé par un courant ¢électrique d’intensité
inconnue I, I’aiguill d’un angle 0=70,5°.

a;Représenter sur la fi@%iﬁcontre les vecteurs champs magnétiques B_;; etB_;. X 444 ¢

( B : Vecteur champ magg?tique crée par le solénoide au point O).

b-Déterminer I’intensité de courant qui traverse le solénoide.

sant le solénoide constante.
ns dusolénoide pour lesquels 1’aiguille aimantée prend une position d’équilibre

3/°0On maintient I’intensité du couran
a-Montrer qu’il existe deux po

selon I’axe XX”.(Faire un schéma).
b- Calculer I’angle que fait I’axe du s de avec I’axe XX (position de 1’équilibre)

Exercice n°9 :

On considére un solénoide (S) de longueur-£=0;25m comportant NM)
- ]
N=400spires et parcouru par un courant 1=0, : X' ; ' x
. . . , . . S — L = Sl —— f o 2 =
Une aiguille aimantée mobile dans un plan horizgntal lacée au centre *

O est soumise a la composante horizontale en abse
1/°a-Déterminer les caractéristiques du vecteur chamymagnétiqueB. sm!

d-Déterminer 1’angle de déviation de I’aiguille aimantée.“Ce sens de déviation est pris comme sens positif.
2/°Le solénoide a toujours la méme orientation sur son axe. On place un aimant droit comme indique la figure ci-contre.

L’aiguille fait alors un angle a=45° avec sa position initiale dans NM

le sens positif. . : .
s L. — — — - ¥y I [

a-Représenter les vecteurs champs magnétiques By et B et B, LT F=----- o s R

i
(crée par I’aimant) ainsi que 1’aiguille aimantée au point O. @ |
b-Déterminer la valeur du vecteur champ magnétique Ea crée par I’aimant au point O.

i evie dans le sens négatif d’un angle
agnétique crée par ce courant au

¢-On diminue I’intensité du courant électrique dans (S).On constate que I’
71,6° a partir de sa derniére position. Déterminer la nouvelle valeur du vecteur c

point O. .

d- En déduire sons intensité I’. . S | ) o H ,,,,,,,, x.
3/°On enléve I’aimant et on le remplace par un fil vertical parcouru par | sm
un courant électrique et perpendiculaire a I’axe X’X. L’aiguille s’oriente alors suivant{’ax du solénoide (S).
a-Représenter les vecteurs champs : By, B et §fil (crée par le fil) ainsi que I’aiguille a eeau point O.

b-Déduire le sens du courant dans le fil.
c-Représenter le spectre magnétique du fil.

Exercice n°10 :

Un solénoide (S) de longueur L = 25 cm et comportant 80 spires est traversé par un -
courant d’intensité | = 36 mA.

1) a) Préciser les faces nord et sud du solénoide.

=
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b) Représenter les lignes de champ a 1’intérieur du solénoide.

C) ner les caractéristiques du vecteur champ magnétique _élé I’intérieur de (S) au point O.
Iénoide (S) est placé verticalement de fagon que son axe (A) soit perpendiculaire au plan
magnétique.

ler la valeur du champ magnétique résultant au point O.

b. Calculer I’angle de déviation de I’aiguille .

-> ->
3) Cofaut-il placer le solénoide traversé par le courant | pour que By et B’ (champ

magt) soient paralléles et de méme sens ? Préciser le sens du courant et calculer la
—->

valeur du'champ;magnétique résultant B’r.
4) L’axe (APdu solénoide fait un angleg = 39: avecJe plan méridien magnétique.
Représenter surla f les vecteurs : By , B: et B”’r

5) Un fil conducte e est traversé par un courant d’intensité I’ est placé

parallélement a I’a énoide et situé a une distance d au dessus du point O.

L’aiguille aimantée pl jours en O dévie d’un angle a= 60° par rapport a (A). On
-

néglige la composante hogzontale du champ rp)agnzitique Eerrestre BH

a. Représenter par vue de dessus au point O : Bi , Br etBr . >

b. Calculer le champ magnétigue crée\par le fil Br.
oA AT
S N Y I ot Ry
. O
Exercice n°11:
On néglige le vecteur champ magnétiq rrestre.
Un solénoide (S) d’axe horizontal de longueur L=0,5m est parcouru par un courant électrique d’intensité

1,=6,28A.Le vecteur champ magnétiql€e B, au)gentre de (S) est dirigé de O vers X et de valeur 8.10°T.

N’

perpendiculaire a (X*0X).0On
utour d’un axe vertical.

I1- Un aimant droit SN est placé suivant I’a
place au centre O de (S) une aiguille aimanté

1/°Préciser la position prise par 1’aiguille en absen courant dans (S). e v

(Position 1) . S = S —
2/°On fait passer un courant d’intensité 1,=6,28A d remarque que ..

’aiguille dévie d’un angle a=60°.(position 2) §§ ~

a-Justifier la déviation de 1’aiguille et préciser le sens deicette déviation. Faire H

un schéma. o

b-Déterminer la valeur du vecteur champ magnétique By, crée par I’aimant SN au point O.
c-Déterminer les caractéristiques du vecteur champ magnétique résultant B= B, +B;.
3/°Le solénoide (S) est traversé par le méme courant d’intensité 1:=6,28A

et ’aimant SN occupe la méme position. On fait tourner (S) d’un an

autour d’un axe perpendiculaire au plan, I’axe sn de 1’aiguille prend 1
direction de la droite horizontale (D).

a- Déterminer 6.
b-Déterminer les caractéristiques du vecteur champ magnétique résultant

§'= ﬁo +§1.

Exercice n°12 :

n__>

N.B : On néglige le champ magnétique terrestre ~ ;  Echelle: 2

On considére un solénoide (S:) d’axe XX’ constitué de 500 spires par métre parcouru par/imegurant d’intensité 11 et un

solénoide (S;) d’axe YY’ constitué de 200 spire par métre parcouru par un courant d’intér st@ﬁ{A

1/°a-Déterminer la valeur du vecteur champ magnétique B4 crée

par le solénoide (Sy). S S + - é.“? ]
b-Déterminer la valeur de 1’intensité du courant électrique Is. By m@
c-Indiquer sur la figure le sens du courant électrique ainsi /

que les faces du solénoide RSN U N | Mo d._ 1=

2/°0n place un aimant (A) sur I’axe du solénoide (S1) pour
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annuler le champ magnétique a I’intérieure du solénoide (Sy).
a- Représenter le vecteur magnétique crée par I’aimant, en respectant 1’échelle.

b-Déter r la nature des pdles C et D de I’aimant. .
3/°0 I’intérieur de (S1) un solénoide (S;) de fagon que leurs axe -3~ ---{- A . H-1--5

soient co%e. Une aiguille aimantée est placée en un point M.
a-Déterminerla valeur du vecteur champ magnétique B, crée par le solénoide (S,)

b-Représ respectant 1’échelle, le vecteur champ magnétique §2 crée par le courant d’intensité I, au point M a
I’intérieur du solé 2).

c-Déterminer Ia@/al@ur du vecteur champ résultant B au point M. Le représenter.

d-Indiquer I’orientation de I’aiguille aimantée, en précisant le pdle sud et le p6le nord.
4/°On fait tourner le |
contre.

a-Représenter, en resp "échelle le vecteur résultantB g, puis déterminer sa valeur.

b-Indiquer 1’orientation uille aimantée, en précisant le pole I¥
sud et le p6le nord. ' il 1>
Q — _.x_._._._.l [ _q_p_’__ i R D
c-Calculer la valeur I’angle a’entre By et I’axe XX". ™

ST — 1cm
an comme 1’indique la figure ci-contre.En un point A le champs

3.10°T et le champ

Exercice n°13 : 'éche
I-Deux aimants sont disposés dans un

magnétique El du a un aimant droit a pour va
magnétique Ez crée par I’aimant en U a pour

2.10°T.
a-Représenter en A le vecteurs champs maghétique B4 et §2 en respectant <<-
b-Représenter une aiguille aimantée placéefn A m
c-Calculer la valeur du champ magnétique B résultant:
d-En déduire la valeur de I’angle a que fera 1’aiguille placée avec §1. 2

I1-Une aiguille aimantée mobile autour d’un axe verti

d’un solénoide dont I’axe est perpendiculaire au méridien

1/°K ouvert : a-Représenter la composante horizontale d
b-Préciser I’orientation de 1’aiguille aimantée.

ée au centre
nétique.(figure ci-contre)

agnétique terrestreB

2/°K fermé :I’aiguille aimantée dévie d’un angle o pour une in courant 1=0,2A.
a-Représenter le sens du courant électrique dans le solénoide.
b-Indiquer la nature des faces du solénoide.

c-Représenter le vecteur champ magnétique B g crée par le courant —y
électrique au centre O du solénoide. +

3/°Le solénoide est de longueur L=30cm et comporte N=150 spires. O

a-Donner les caractéristiques du vecteur champ magnétique B.
b-Représnter 1’aiguille aimantée au centre du solénoide en déterminant .
4/°a-Pour la meme intensité 1=0,2A, on augmente le nombre de sipres par unité eur

n.Préciser comment varie la valeur du champ magnétique B'g a I’intérieur du solén
b-A 1’aide du rhéostat, on double I’intensité du courant I.

*Donner la valeur du champ magnétique B'’s.

*Préciser la nouvelle déviation de 1’aiguille.

5/°0n tourne le solénoide dans le sens des aiguilles d’une montre de facon que son axe soit

confondu avec §H. Pour la meme intensité du courant 1=0,2A :

a-Préciser ’angle P de déviation de 1’aiguille aimantée.

b-Représenter Bg, By et B résultant.

c-Déterminer la valeur de Bp.
6/°a-Calculer la valeur de I’intensité du courant électrique lo nécessaire pour annuler le champ
magnétique B g dans le solénoide.

b-Préciser, en justifiant la réponse, si la position de I’aiguille change de position ou non.
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