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Le sujet comporte 3 pages numérotés de 1 a 3.

[~ Crerdice ~ 1)

Soit f une fonction définie et derivable sur | — 1, 400[. On note g sa fonction derivee.

e La courbe ci-contre est la
representation graphiqgue de la 27 T
fonction g sur ]—1; 4-ool.

7
e T est la tangente @ la courbe (%) au L . ;
point A(a, 1) . 1 :
| Lo+l L | |
e la droite x = —1 est une asymptote @ 2 1 1 a2 3 4
(%)
11

e La courbe (%) admet au voisinage
de 4oco une branche parabolique in-
finie de direction celle de I'axe des —21
abscisses.

Par lecture graphique et @ l’aide des renseignements fournis :

1. Determiner: g(0) ; g’(a) ; lim g(x) et lim g(x).
x—(=1)*t

x—+o0o X

2. Donner le tableau de variations de la fonction g.
3. Donner le sens de variations de f sur |—1; +ool.

L. Une des trois courbes représentées ci-dessous est la représentation graphique de la fonction f.

Courbe # Courbe % Courbe #
5 54 4
4 41 3
3 34 2
21 24 1

| 1
|
|
1+ i 1+ t + + + +
! —\1\i~ /% 3 4
L I 1| I I L I I I I
1 1 @2 3 4 -1 @2 3 4

1 1 2

(a) Laquelle de ces trois courbes peut convenir ?

(b) La courbe de f admet au point d’abscisse « une tangente de coefficient directeur m. Quelle
est la valeur de m 7 [
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1. Montrer que pour tout reelx on a :
*/ 1 — cos (x) + cos (2x) = <Zcos (x) — 1>.cos (x)
*/ —sin (x) + sin (2x) = (Zcos (x) — 1).sin (x)
2. Dans le plan oriente rapporte aun repere orthonorme direct (O;T),T), On donne les points :
M(cos x, sin x); N(1 — cos x, —sin x) et P(cos (2x),sin (2x)) ou x € R

Soit le point Q définis par : 0Q = ON + OP
(a) Montrer que 0,Q et M sont alignés. (on pourra chercher une relation entre 0Q et O_IVI))

b) Montrer que 0Q =2 < cos (x) = —%.

(b)
(c) Déterminer alors I'ensemble des reels x tels que 0Q =2 .
()

d) Determiner puis construire I’'ensemble des points M tel que 0Q > 2. [

- Crerdce ~ N

Une boite contient dix exercices de mathematiques répartis comme suit :

. ]
e 5 exercices d’analyse ;
e 3 exercices de geometrie;

e 2 exercices de probabilites;

Chaque exercice etant mis dans une enveloppe .
Un candidat est invite atirer au hasard et simultanement trois enveloppes de la boite.

On note :
e A:” Obtenir trois exercices de meme theme ”.
e B: ” Obtenir trois exercices de trois themes differents ”.

H

e C:” Obtenir au moins un exercice de probabilite ™.

2

e D : ” Obtenir trois exercices de deux themes differents

1. Quel est le nombre de tirages possibles ?
2. Caleuler : card(A) ; card(B) et card(C).
3. Montrer que : card (D) =79 .

L. (a) Définir ’'ensemble : "€ N D” puis déterminer son cardinal.
(b) En déduire que card(C U D) = 109. |
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A/ Dans la figure ci jointe , on donne :

e La courbe (%) est la représentation graphique de la fonction g définie sur R par

8

gx) = x2 —2x+4

e la droite y = 0 est une asymptote @ (%) au voisinage de oco.

e le point de coordonnees (1, g) est un point de (%).

1. Montrer que la droite x = 1 est un axe de symeétrie de (%)

2. A I’aide du graphique donner le tableau de variations de g.

3

).

1. (@) Montrer que pour fout réelx , f(x) =x+ 2 — g(x).
(b) Deduireque (%) admet une asymptote oblique A que I’on préciseraune equationcartésienne.

(c) Etudier la position de (%) et A .

B/ Soit f la fonction définie sur R par f(x) = et on designe par (%;) sa courbe
représentative dans un repere orthonormé (0O; 7.7

x2(x2 — 4x + 12)
(x2 — 2x + 4)2

2. Montrer que pour tout reelx , f/(x) =

Dresser le tableau de variations de f.
Ecrire une équation cartésienne de la tangente T a (%;) au point d’abscisse 1.

Tracer A , T puis (%)

o O F N

Soient M et N deux points de m®me abscisse x situés respectivement sur (%) et A.

D eterminer la valeur maximale de MN. [
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