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EXERCICE N°1 : (2 points) 

Répondre par VRAI ou FAUX en justifiant : 

1) Soit  𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ √௫

ଵି |௫|
  , 𝑥 ∈ ℝ. 

Le domaine de définition D de f est ሿ0,1ሾ. 

2) Dans le plan, on donne un triangle ABC quelconque. 

L’ensemble des points M du plan tels que 𝑀𝐴ሬሬሬሬሬሬ⃗ . 𝐴𝐵ሬሬሬሬሬ⃗ ൌ 𝑀𝐴ሬሬሬሬሬሬ⃗ . 𝐴𝐶ሬሬሬሬሬ⃗  est la hauteur issue 

de A dans le triangle ABC. 

 

EXERCICE N°2 : (6,5 points) 

Dans la figure ci-contre, 𝐴𝐵𝐶 est un triangle rectangle et isocèle 

en 𝐴 , 𝐴𝐵𝐷 est équilatéral. 

𝐼 est le milieu de ሾ𝐴𝐵ሿ et 𝐽 est le projeté orthogonal de 𝐷 sur 

ሺ𝐴𝐶ሻ . On pose 𝐴𝐵 ൌ 4  

1)  
a) Calculer, 𝐵𝐷ሬሬሬሬሬሬ⃗ . 𝐵𝐴ሬሬሬሬሬ⃗    et   𝐵𝐷ሬሬሬሬሬሬ⃗ . 𝐴𝐶ሬሬሬሬሬ⃗  . 

b) En déduire que : 𝐵𝐷ሬሬሬሬሬሬ⃗ . 𝐵𝐶ሬሬሬሬሬ⃗ ൌ 8൫1 ൅ √3൯. 

c) Calculer 𝐴𝐷ሬሬሬሬሬ⃗ . 𝐵𝐶ሬሬሬሬሬ⃗  

2) Calculer une mesure en radian de l’angle 𝐷𝐵𝐶෣  . 

3) Déduire des résultats précédents que :  𝑐𝑜𝑠 ቀ
గ

ଵଶ
ቁ ൌ √଺  ା √ଶ

ସ
. 

4) On considère le repère orthonormé ሺ𝐴, 𝚤 ሬ⃗ , 𝚥 ሬሬ⃗ ሻ tel que 𝐴𝐵ሬሬሬሬሬ⃗ ൌ 4 𝚤 ሬ⃗  𝑒𝑡 𝐴𝐶ሬሬሬሬሬ⃗ ൌ 4 𝚥 ሬሬ⃗ . 

a) Déterminer les coordonnées de 𝐵𝐷ሬሬሬሬሬሬ⃗  𝑒𝑡 𝐵𝐶ሬሬሬሬሬ⃗ . 

b) En déduire 𝐵𝐷ሬሬሬሬሬሬ⃗ . 𝐵𝐶ሬሬሬሬሬ⃗ . Vérifier les résultats du 1)b) 
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EXERCICE N°3 : (8,5 points) 

A. Soient ABC un triangle rectangle en B tel que AB=5 et BC=2, E un point du 

segment ሾ𝐴𝐵ሿ tel que AE=3, D le projeté orthogonal de E sur (AC) et 𝐹 ൌ 𝑆஻ሺ𝐶ሻ. 

1) Calculer 𝐴𝐸ሬሬሬሬሬ⃗ . 𝐴𝐶ሬሬሬሬሬ⃗  puis AD. 

2)  
a) Calculer 𝐴𝐹ሬሬሬሬሬ⃗ . 𝐴𝐵ሬሬሬሬሬ⃗  𝑒𝑡 𝐴𝐹ሬሬሬሬሬ⃗ . 𝐵𝐶ሬሬሬሬሬ⃗  puis déduire que 𝐴𝐹ሬሬሬሬሬ⃗ . 𝐴𝐶ሬሬሬሬሬ⃗ ൌ 21 . 

b) Déterminer alors la valeur de 𝑐𝑜𝑠൫𝐶𝐴𝐹෣൯ 

B. On pose ሺ∆ሻ  ൌ  ൛𝑀 ∈ 𝑃 𝑡𝑒𝑙𝑠 𝑞𝑢𝑒 2 𝑀𝐴ሬሬሬሬሬሬ⃗ . 𝐴𝐶ሬሬሬሬሬ⃗ ൌ 3 𝑀𝐵ሬሬሬሬሬሬ⃗ . 𝐶𝐴ሬሬሬሬሬ⃗ ൟ et 

 ሺ𝒞ሻ  ൌ  ሼ𝑀 ∈ 𝑃 𝑡𝑒𝑙𝑠 𝑞𝑢𝑒 2 𝑀𝐴ଶ ൅ 3 𝑀𝐵ଶ ൌ  50ሽ 

1) Vérifier que E est le barycentre des points pondérés (A,2) et (B,3). 

2)  
a) Montrer que  𝑀 ∈ ሺ∆ሻ ⇔ 𝑀𝐸ሬሬሬሬሬሬ⃗ . 𝐴𝐶ሬሬሬሬሬ⃗ ൌ 0. 

b) En déduire que ሺ∆ሻ est une droite que l’on précisera. 

3)  

a) Montrer que  ∀ 𝑀 ∈ 𝑃, 2 𝑀𝐴ଶ ൅ 3 𝑀𝐵ଶ ൌ  5 𝑀𝐸ଶ ൅ 30 . 

b) Déduire alors la nature de ሺ𝒞ሻ et ses caractéristiques. 

C. Soit ℛ ൌ ቀ𝐵,
ଵ

 ହ 
𝐵𝐴ሬሬሬሬሬ⃗ ,

ଵ

 ଶ 
𝐵𝐶ሬሬሬሬሬ⃗ ቁ un repère orthonormé du plan. 

1) Déterminer les coordonnées de A, C, E et F dans le repère ℛ . 

2) Calculer 𝐴𝐹ሬሬሬሬሬ⃗ . 𝐴𝐵ሬሬሬሬሬ⃗  𝑒𝑡 𝐴𝐹ሬሬሬሬሬ⃗ . 𝐵𝐶ሬሬሬሬሬ⃗  et retrouver 𝐴𝐹ሬሬሬሬሬ⃗ . 𝐴𝐶ሬሬሬሬሬ⃗  

EXERCICE N°4 : (3 points) 

Soit f la fonction définie sur ሿ1, ൅∞ሾ par  𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ 𝑥ଶ െ 3 െ
ଵ

௫ିଵ
 

1) Soient h et g les fonctions définies sur ሿ1, ൅∞ሾ par  ℎሺ𝑥ሻ ൌ 𝑥ଶ െ 3 𝑒𝑡 𝑔ሺ𝑥ሻ ൌ
ଵ

௫ିଵ
. 

Etudier les variations de h et g et en déduire celle de f. 

2) Soit ሺ𝒞ሻ la courbe de la fonction f dans un repère orthonormé ሺ𝑂, 𝚤 ሬ⃗ , 𝚥 ሬሬ⃗ ሻ du plan. 

3) Pour tout  𝑥 ∈ ℝ , on pose  𝑃ሺ𝑥ሻ ൌ  𝑥ଷ െ 𝑥ଶ െ 3 𝑥 ൅ 2. 

a) Justifier que ∀ 𝑥 ∈ ሿ1, ൅∞ሾ, 𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ 0 ⇔ 𝑃ሺ𝑥ሻ ൌ 0  

b) Justifier l’écriture  𝑃ሺ𝑥ሻ ൌ ሺ𝑥 െ 2ሻሺ𝑎 𝑥ଶ ൅ 𝑏 𝑥 ൅ 𝑐ሻ, 𝑥 ∈ ℝ 𝑒𝑡 𝑎, 𝑏 𝑒𝑡 𝑐 sont trois 

réels. 

c) Déterminer alors les réels 𝑎, 𝑏 𝑒𝑡 𝑐 . 

d) En déduire les coordonnées des points de contact des courbes ሺ𝒞௛ሻ 𝑒𝑡 ൫𝒞௚൯ 

d’une part et ሺ𝒞ሻ et l’axe des abscisses d’autre part. 



 


