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DEVOIR DE SYNTHESE n° 2

CLASSE : 4 TECH
”\a EPREUVE : MATHEMATIQUES DUREE : 3 h COEFFICIENT : 3 &

Exercice 1 : (3 points)
Répondre par Vrai ou Faux.

I : 1 ,
1) La primitive sur]O ; +00[ , qui prend la valeur 0 en 1, de X — — est la fonctionF : X — In X
X

2) On considere la fonction f définie §0r+eo[ parf (x)=x +1+M .
X

On note C sa courbe représentative dans un repg@normé. La droite d’équatiop=x +1 est une
asymptote a la courbe C au voisinagetde.

3) L’ensemble des points M de I'espace tels H}tm —WH =2 estune sphere.
4) 'ensemble des points M de I'espace tels @@ ,AB m) =0 est un plan.

Exercice 2 : (5 points)
Dans I'espace muni du repére orthonormé di¢€xt, j, k)
On considére les points A(0;6;0),B(0;0eB8C (4;0; 8).
1) Réaliser la figure comportant les points définisgléexercice (unité graphique : 1 cm).
2) a) Démontrer que les triangles ABC et OAC sont redangspectivement en B et on O.
b) la droite (BC) est perpendiculaire au plan (OAB).
3) Déterminer le volume, en éirdu tétraédre OABC.
4) Démontrer que les quatre points O, A, B, C se teatigur une sphere dont on déterminera le centre et
le rayon.

Exercice 4 : (6 points)
Dans I'espace rapporté a un repére orthonc(r@h,é], R) on considére les poini& (1,2,-1) et B(2,1,])
1) Montrer qu’une équation cartésienne du plan @graspar A et perpendiculaire a (AB) est
X-y+2z+3=0
2) Soit P, les plans d’équation cartésienre y+m—3= 0 ou m est un paramétre réel.

a) Montrer que (AB) est paralléle &, .

b) Pour quelle valeur de m, la droite (AB) est iselwlansP, ?
3) Soit S I'ensemble des pointd (x,y,z) de I'espace tel quex2+y2+z2+ 2x— 2y- 2= (

a) Montrer que S est une sphére dont on détermipararitre | et le rayon R.

b) Etudier suivant les valeurs de m, les positiotetikes du planP, et la sphere S.

c) Montrer queP, coupe S suivant un cercle dont on précisera leslonnées du centre H et le rayon r.

Exercice 4 : (6 points)
Le plan est rapporté a un repére orthono(mé])

_1+2Inx

2

Soit f la fonction définie suf0,+eo[ par f (x)
X




Soit C la courbe représentative de f et soieleale la fonction h définie SL}0,+oo[ par h(x) :i.
X

1) Déterminer les limites de f en O et e® .En déduire que C a deux asymptotes que I'on dé@term

2) Montrer que pour tout x d,+oo[ , f'(x) = _4X|?X

et en déduire le tableau de variations de f.

3) Pour tout x dg0,+oo[ on poseg(x) =1~ x+ 2Inx.
a) Etudier le sens de variation de la fonction g.
b) Calculer g(1). En déduire que I'équation g(x) afmet une unique solution da}@sz[.
c) Montrer que I'équation g(x) = 0 admet une unigakitiona dans I’intervalle]2;4[
Vérifier que3,5<a < 3,€

4) a) Montrer quef (x)—1 = g(;() et en déduire que C et H se coupent en deux points.
X X
b) Montrer que, pour tout réelx4, 0<f (x) <1
X
5) Tracer C et H.
2



CORRECTION :
Exercice 1 : (3 points)

1) Vrai

vea, fim £ (x)=(x+1) = fim &) g
X — 400 X — +00 X
. . . - . 2 0,75x4
3) Vrai. Soit G le barycentre des points pondérés (A,{Bel) H4MA —MBH =2 =« MG :5

4) Faux (A@ ,AB m) =0 pour tout point M de I'espace.

Exercice 2 : (5 points)
Dans I'espace muni du repére orthonormé di(€xt, j, k)
On considére les points A(0;6;0),B(0;0eB8C (4;0; 8).

1)
0,5x3
0 4
2) @) BA|6 |, BC| 0| BA.BC=0x4+6x 0+(-§x 0= 0= BAD BC ainsi le triangle
-8 0
ABC est rectangle en B.
0 4 0,5x2
OA|6|, OC| O|OA .OC=0x 4+ 6 OF & & 0- OA] Ot ainsile triangle OAC est
0 8
rectangle en O.
b) Le plan(OAB) = P(O,T ,F) comme la droite (Oj, ) est perpendiculaire au pIR('nO,T ,F) .
et comme la droite (BC) est paralléle & la dra@ei() . Donc (BC)J (OAB)
3) Vonse = St ch=—1(—10AxOBjx BC=1x 6x 8 4= 32 crhy
3 3\ 2 6 1
Autre méthode ¥ oagc = %‘(ﬁ@oc)‘




4) Les triangles BAC et OAGont rectangles respectivement en B et O dondfit de

prendre la sphere de diametre [AC] qui passe papdats O et B 0.5

Exercice 3 : (6 points)
Dans I'espace rapporté a un repére orthonc(r@ﬁﬁ, R) on considére les poini& (1,2,-1) et B(2,1,])

1
1) Le plan Q est perpendiculaire a (AB) donc let@ecAB| -1 | est vecteur normal & Q.
2 1
Donc Q:x—-y+2z+ d= C.Q passe paA (1,2,-1)doncl-2-2+d= 0= -3+ &= 0= o :
Dou Q:x-y+2z+3=C
2) Soit P, les plans d’équation cartésienre y+m—3= 0 ou m est un paramétre réel.
1
a) N, |1|:Levecteur normal & AB. N, =1x1+(-)x 1+ % 0= + £ 0- ABJ M 1
0
d’ou (AB) est paralléle aP,,.
b) Comme (AB) est paralléle &, donc (AB) est incluse dard si A P, donc 0.5
1+2+m-3= 0= m= ( '
3) Soit S I'ensemble des poind (x,y,z) de I'espace tel quex2+ y2+ z2+ 2x— 2y~ 2= (
M(x,y,z) 0= X2 +y?+2%+ 2x- 2y- 2= 0= ( x+ )2+( V- ).2+ 7- 2 2z
1,5
= (x+1)+(y=17+(2-9*= 4
Donc S est la sphere de cent(el,l, 0) etderayon R = 2.
-1+1+ m- m-
b) d(I,Pm):| 3.[m 3
Ji+1 J2
a(1,P,) - nolm-3-2/2_ (m-3)°-8
o V2 \/§(|m— 3+ 2\/_2)
(m-3)°-8=0- m=3-2/20um 3 ¢ : 1
m —o 3-2/2 3+2/2 e
(m-3)°-8 + 0 - ) N
Position de R et S Pnn S=0 Pn n S =un cercle Pn S=0
Sim=3+2/2 oum=3-2/2alors P,esttangenta S .
C) 1D]3— 22, 3 2/_% donc le plan Pcoupe S suivant un cercle de rayon
r :\/R2 ~(d(1, F’l))2 = 4- 2=/ 2 et de centre H le projeté orthogonal de | sur P
X+y-2=0 -l+a+1+a-2=0 [a=1
H(x.y,2)U R X =-1+0 Xx=-1+0 x=0 !
. __aUIR - - o
IH=a N, y=1+a y=1+a y=2
z=0 z=0 z= 0
D'ou H(0,2,0
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Exercice 4 : (6 points)

Le plan est rapporté a un repére orthonOfmé])

_1+2Inx

Soit f la fonction définie suf0,+eo[ par f (x) -

Soit C la courbe représentative de f et soieleale la fonction h définie SL]0,+oo[ par h(x) :1.
X

1) lim f (x)=lim iz(l +2Inx) =-c donc la droite d’équatior =0 est une asymptote a C.
x-0"

X—>O+ X

lim f (x) = lim iz+ ZIZX =0 donc la droite d’équatioy =0 est une asymptote & C au

X — 400 X o400 X X 1
voisinage de e.
2) f est dérivable suj0,+oo|
2) 2
= xc - +
£r(x) = (ij 2X(1 2In X) _2Xx—2x-4xInx _ —-4xInx_ —4InXx
(X) - x4 - NG - x4 - %3
f'(x)=0 = -4Inx=0= x=1
1
X 0 1 +0
f'(x) + 0 -
1
f(x) / \
—00 0
3) Pour tout x dg0,+co on poseg(x) =1~ x+ 2Inx.
a) g est dérivable suj0,+oo[, g'(X) = 14 2-27X
X X
9'(x)=0- = 2-x=0= x=z
X 0 2 +0
g'(x) + ) - 1
-1+2In2
9(x) / \
—00 —00
lim g(x)= lim 1-x+2Inx=-c0, lim g(x)= lim X(1_1+2Ir1_xj=_oo
x-0" x-0" X — +00 X—+00 |\ X X
b) g(1) =1- 1+ 2Inl= (, g est continue est strictement croissante|&18 donc I'équation
0,5
g(x) =0 admet une unique solution ddas? .
c) g est continue suj2;4 et g(4)=-3+ 4In2=-0,2; g(2)=-1+ 2In2= 0,3¢
g(4)x g(2)< Cet comme g est strictement décroissantqzm[ donc I'équation g(x) =0 05

admet une unique solutiendans l'intervalld2;4 .

9(3,5)= 0,2, 9(3,6)=-0,0¢et g(3,5)x g(3,6K< (donc3,5<a< 3,€




1 1+2Inx 1 I+ 2Inx= x_ g(x
4a)f(x)-——=—F—-—"= = /
) ) ( ) X X2 X X2 X2
Les abscisses des points d’intersection de C einitlles solutions de I’équatid'r(x) 1 =0 1
X
1 g(x) _ _ _ -
f(x)-==0 < =22=0< g(x)=0= x=1ouxa Donc C et H se coupent en deux points.
X X
b) pour tout réel % 4, f(x) >0 et g(x)< 0 donc g(>2<) <0 = f(x) 1o
X X
0,5
d’ou pour tout réel % 4, 0< f(x) <1
X
5)
H
4-
3-
2-
1- A
0,5
B
0
0 1 L2 '3 "4 5 "6
_1_
_2_
c
_3_
6




