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Devoir de synthese n°1

(Durée : 120 mn ) Mrs:A-LETAIEF+J-HMIDI +5-SOLA

EXERCICE N° 1 (4 pts)

Les courbe (C,) et (C,) ci-dessous représentent une fonction f dérivable sur IR et sa fonction dérivée f' .

e L’axe des abscisses est une asymptote a (C,) au voisinage de -« et de +.

¢ (C,) estsituée au dessus de I'axe des abscisses.

¢ (C;1) admet au point C(-1 ,1) Une tangente horizontale

¢ Les droites d’équation y= -1 et y = 1 sont asymptotes a (C,) respectivement au voisinage de -~ et de +«
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¢ (C,) passe par le point A(O ; 7) et la tangente a (C,) en A a pour coefficient directeur TZ

¢ (C,) passe parle point B(1 ;%).
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1) Vérifier que (C,) est la courbe représentative de la fonction f.
2) Soit g la fonction définie sur IR par g(x) = f(x) —x
a) Dresser le tableau de variations de g.

b) En déduire que I'équation f(x) = x admet une unique solution a dans IR et que 0<a<1.
3) Soit U la sui 0 déf Yo =0
oit U la suite sur éfinie par
) P Up,=fU,) ;nel

a) Montrerque a:0<U =1
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b)  Déterminer f’ ([0,+«[) . En déduire que V X €[0,+o[ on a ‘f'(x)‘ ST
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c) Montrerque Vnel ona: |Un+l-a|st‘Un-a‘.
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d) Endéduire que Vnell ona: |Un-a|£(7j

e) Déterminer alors la limite de la suite U.
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EXERCICE N°2:

Soit f la fonction définie sur IR par: f(x) = _x 1
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1) Montrer que lim f(x)=-1 . Interpréter graphiquement le résultat.
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2) a) Montrer que pour tout réel x ona f'(x) =

b) Etudier les variations de f
3) a) Donner une équation de la tangente T a (Cf) au point I(O,—%)
b) Etudier la position relative de T et (Cf).

¢) En déduire que I(0,—%) est un point d’inflexion de (Cf)

1 .
h(x)=f(=
4) Soit h Ia fonction définie sur J-=,0] par | 00 = TG) S x=0.
h(0)=-1
a) Montrer que h est continue a gauche en 0.
b) Montrer que h est dérivable sur ]-«,0[ et que h’(x) = xf'(x)

c) Soit x un réel de ]-=,0[ en utilisant le théoréme des accroissements finis montrer qu'il existe

c e |x,0[tel que h()(T)Jrlch’(c)

d) Enremarquant si x tend vers 0" alorsctendvers0 (x >0 =c—>0")
Déduire que h est dérivable a gauche en 0 et que h;(0)=0

EXERCICE N°3

I) 1) Résoudre dans I'ensemble [ des nombres complexes I'équation (E): z2+2(1-3i)z-11-6i =0.
2) Soit f(z)=z%+3(1-2i)z2-3(3+4i)z-11-6i
a) Vérifier que f(-1)=0 .
b) En déduire les nombres complexes o et g tels quef(z)=(z+1)(z?+az+ p).

c) Résoudre alors, dans [ I'équation: f(z)=0
II) Dans le plan complexe rapporté & un repére orthonormé direct (0,6,\7) ,
on donne les points A ,B et C d'affixes respectives z, =-1 , z5 = J3-1+3i et Z. = /3 -1+3i

1) Résoudre dans [ I'équation z* = 8i
2) a) Montre que f(z)=0< (z+1-2i)% =8i

b) En déduire le centre | et le rayon du cercle circonscrit au triangle ABC
c) Placer alors les points A B etC
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