Lycée Nahj El Menzeh Pr : Kaddour Abdelhamid
Niveau 4¢ Math
Beni Khalled DEVOIR DE SYNTHESE N°1 Durée 3h

EXERCICE N°1(5points)
Soit I'équation (E):Z®— (2 +i)Z2 +( 2+2i)Z -2i=0
1) a- Montrer que I'équation (E) admet une racine imaginaire pure m que l'on
déterminera
b- Calculer les deux autres solutions p et g avec la partie imaginaire de p est positive
c- Ecrire les solutions trouvées sous forme exponentielle
d- Résoudre dans C I'équation
2 - (2+i)2*+ (2+2i)z2-2i =0

2) a- On désigne par A, B et C les points d'affixes respectives m, p, et q dans le plan P
rapporte a un repére orthonormé (o, u, v) . Montrer que ABC est un triangle rectangle
b- Soit I'application f : P s P

1 1 l_p H p
M(z) —=> M'(2) tel que z =52* (1 '\/_E)

Déterminer la nature et les éléments caractéristiques de f
c- Soient , B', C'les images des points B, C par f, quelle est la nature
du triangle AB'C'

EXERCICE N°2(7points)
A- Soit f,, la fonction définie sur [0, ©/2] par f,(X) =X -n+nsinx, n€N*

1) a- Etudier les variations de f,
b- Montrer que I'équation f,(x) = 0 admet dans [0, /2] une solution unique o,
a- Vérifier que sino, =1 - C;—"

2) a- Montrer que pour tout x de [0, /2] , f+1(X) < (X)
b- En déduire que la suite (o) est croissante
c- Montrer que la suite (o) est convergente
b- Calculer la limite de sina,, quand n tend vers + oo en déduire la limite de o, quand n

tend vers +oo

B- Soit g la fonction définie sur [0, /2] par

g(x) === six#0
9(0) =2

1) a- Montrer que g est continue sur [0, /2]
b- Montrer que g(a1) = ocil
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C- Soit A €]0, n/2] et ¥ la fonction définie sur [0, /2] par

sind

wx)=[ AZ_A ]2+ x -sinx
1)a) - Montrer que W est dérivable sur [0, n/2]
b- Vérifier que ¥(0) = WY(\)
a- Déduire en utilisant le théoreme des accroissements finis qu'il existe un réel
c €]0, A[ tels que

SiNA - A cosc -1

A2 2c
2) En déeduire que g est dérivable en O et que g'(0) =0

EXERCICE N°3(5points)
Dans le plan orienté , on considere un rectangle ABCD de centre O tel que

(4B,AC) =Z[2x]

On note D' le symétrique de B par rapport a A
1) a- Montrer que (OD") est la médiatrice de [BD]

b- Montrer que ( (4D, 0D’ )) = 2?” [27]

2) Soit R la rotation qui envoie Aen O et B en D et f=Spy 0S(ap)
a- Montrer que R a pour angle 2?” . Déterminer I'angle de f
b- Déterminer R o f (D) puis caractériser Rof , en déduire que R = f*

3) a- Montrer que R(D) = D' et construire le point C' = R(C)
b- Soit g = S¢op'y 0 R . Déterminer g(B) puis caractériser g
c- Construire G=g(C)etmontrerque D' =C'*G

EXERCICE N°4(3points)
Soit f la fonction définie sur [0 ,2 ] par f(x) = /x(2 — x)
Soit F une primitive de f tel que F(0) =0 et G la fonction définiesur [0, %] par
G(X) = F(1+ sinx)
1) a)Montrer que G est dérivable sur [0 , %] et calculer G'(x)
b) Déduire I'expression de G(x)
2) Calculer F(2) et F(=)
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