DEVOIR DE SYNTHESE N°1 :
BAC MATH: LYCEE FERTIANA: DUREE: 3H: PROF: MHAMDI

EXERCICE N°1 : (Spts)

Dans le plan orienté, on considére un rectangle ABCD de centre I tel que :
(D4;DB) = g[Zn] soit J le milieu de [BA] et K le milieu de [AD] (ANNEXE2)

1°) Montrer qu’il existe un unique antidéplacement f tel que f(B) = D et

fiH=A4
2°) Montrer que f est une symétrie glissante d’axe (AC) et de vecteur 14
3°) Soit 0 le milieu de [IB] .Montrer que f(0) = K
4°) Soit P = S, (0)
a) Montrer que PK =14
b) En déduire que P est le milieu de [CD]
5°) Soit g = S, °Sap)
a) Déterminer : g(A) et g(D) .Montrer que g est une symétrie glissante
b) Montrer que S, = Sk Sy, .Caractériser g
6°) Soit h =g °f
a) Déterminer h(B) et h(I)
b) Montrer que h est une rotation dont déterminera ’angle et le centre

EXERCICE N°2 : (4,5pts)

Soit f la fonction définie sur [0,1] par: f(x) =1—+/1—+/x .On désigne par I'
la courbe représentative de f dans un repére orthonormé

1°)a) Etudier la dérivabilité de f a droite en O.

b) Etudier la dérivabilité de f a gauche en 1.
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2°)a) Montrer que f est dérivable sur ]0,1[ et pour tout x € ]10,1[ on a :

N 1
0 = ——
b) Etudier les variations de f

3°) a) Montrer que pour tout x € ]|0,1] on a:

f)=x © Vx=1-x

b) Dans L’ANNEXE N°1 on a tracé la courbe €3 en pointillé
représentative de la fonction x » +x .Montrer graphiquement que I’équation
f(x) = x admet une seule solution a et construire le point A de I" d’abscisse a

4°)a) Montrer en appliquant le théoréme des accroissements finies Que
I’équation : f'(x) = 1 admet dans [0, a] au moins une solution £, et dans [a, 1]
au moins une solution B,

: 1
b) Soit k € {1,2} montrer que f(B;) =1 — h

c) Dans L’ANNEXE N°1 on a tracé les courbes C; de la fonction f'la

dérivée de la fonction f et C, en gras de la fonction x » 1 — %

Utiliser C, et C, pour construire les points B, (B4, f(B1)) et B, (B2, f(B2))
5°) Tracer I ainsi que les tangentes aux points B; et B,

EXERCICE N°3 : (3,5pts)

On considére dans C I'’équation E,,: z3 + mz? —mz—-1=0
ou m est un parameétre complexe
1°) Résoudre I’équation E, (pour m = 0)
2°) Dans cette question m # 0
a) Montrer que si z,, 2z, et z, sont les solutions de E,, alors z5.z4.2, = 1

b) Montrer que si z est solution de E,, alors % est aussi solution de E,,

c) Montrer que E,, admet au moins une solution de module 1
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3°) Dans cette question on suppose que |m| =1 et arg(m) = a[2n]
a) Vérifier que (—m) est solution de E,,
b) Déterminer les solutions de E,,
c) Résoudre alors dans C, 'équation : 2z% + (1 + ivV3)z? — (1 - iV3)z—2 =0

EXERCICE N°4 : (3pts)

1°) Pour tout x et a de [O;j] tel que : a > 0 on pose :

sina — a)

g(x) =sinx—x—x3( 3

a) Montrer qu’il existe c € 10,a[ telque: g(c) =0

3

c . a 1-cosaf
b) On pose 6 = " Montrer que a — sina = 3 X

(a0)?

c) Déduire les résultats suivants :

(1) Pour toutae]O;g] ;o sina<a
. a—sina 1
(2) llma_)0+ T = g

2°) On considére la fonction f définie sur [O, g] par :

f)=1-=2si xe |02 et f(0)=0

sin x

a) Montrer que pour tout x € ]0;721] ona:

f) _ x sinx-x = 1-cosx
x sin x X ( x3 + x2 )
b) Montrer que f est dérivable a droite en O

1 1

(sinx)2  x2

c) Montrer que pour tout x € ]0;%] ona: f(x)=

d) Etudier les variations de f
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EXERCICE N°5 : (4pts)
Soit la suite (U,,) définie par :Uy =0 ;U; =1 et U, =U,,1+U,,n€EIN
1°) Montrer que

a) Pour tout n€IN ona:U, >0

b) Pour tout entier natureln>5 ona:U,>n

c) (U,) est une suite divergente
2°) Montrer par récurrence que pour tout entier naturel n on a:

Uniz-Up = Upyy = (1)1

3°) Soit pour tout entier naturel n non nul les deux suites

(V,) et (W) définies par : V,, = % et W, = Uan+2

2n Uzn+1

. -1
a) Montrer que pour tout entier naturelnon nulnona: V, -V, = T
2n+2-Y2n

Et déduire la monotonie de (V,,)

. 1
b) Montrer que pour tout entier naturel non nul non a :W, ., — W, = T
2n+3-Y2n+1

Et déduire la monotonie de (W,)

. 1
c) Montrer que pour tout entier naturel non nul ona:V,—-W, = T
2n+1-Y2n

d) Déduire que les suites (V,,) et (W,) converge vers une limite commune a

e) Montrer que pour tout entier naturel nonnulnona: W, =1+ VL

n

Déduire la valeur exacte de a
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FEUILLE A RENDRE : NOM ......................... PRENOM .........................

ANNEXE1 :

y

14

ANNEXE2 :
D C
Ke
|
®
A J B
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