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Exercice 1: (3 points)

Pour chacune des questions suivantes, une seule des réponses proposées est exacte.

L'éleve indiquera sur sa copie le numéro de la question et la lettre qui correspond a la réponse choisie.
Aucune justification n'est demandée.

Une réponse fausse ou I'absence de réponse vaut 0 point

La courbe ci-contre est la représentation graphique,
dans un repere orthonormé (0,7, ), d'une fonction f

définie sur R*.

La courbe de f admet exactement:

v' Une asymptote verticale d’équation x = 0.

v" Deux branches infinies de direction celle de

I’axe des ordonnées respectivement au

o]

voisinage de + et de —oo.

I . f . .
1) Lalimite en —co de la fonction x +— (Tx) est égale a:
a) 0 b) —eo €) +=

2) La limite en +oo de la fonction x — f(2 — xsin(i)) est égale a:

a) 0 b) —= ) -+
x2
3) Lalimite en O de la fonction x — f(TW) est égale a:
a) 0 b) —oo ¢) 4=

4) Le domaine de définition de (fo f) est :

a) R* b R\{1;1;2} ¢ R"\{1;1;2}
5) Le nombre de solution, dans ]0, 1[, de I'équation fo f(x) = —1 est:
a) 0 b 1 ¢ 3
fof(x)

6) La limite a gauche en 0 de la fonction x — e est égale a:

a) 0 by —= ) +=



Exercice 2: (4 points)

n _1 K-1
On considére les suites réelles (S,), (U,) et (V) définies sur N*, par S,, = Z% ,Un = Sopn et Vo= Sont1
k=1

1) Montrer que, pour tout ne N*, ona: U, <V,

2) a- Montrer que la suite (V,) est décroissante.

. 5
b- Montrer que (V,) converge versun réel a <=

[e))

3) Montrer que la suite (U,) est croissante.

4) Montrer que les suites (U,) et (V,) sont adjacentes. En déduire lim U,,.

5) Montrer que la suite (S,) est convergente et déterminer sa limite.

6) a- Montrer que, pourtoutneN*,ona: U, < a <V,

, . . . 1
b- Déterminer le plus petit entier naturel n tel que r—) <0,02.

c- En déduire un encadrement de a a 0,02 prés. (indication : S5y~ 0,702 ).

Exercice 3: (4 points)

La courbe C;ci-contre est la représentation graphique,
dans un repére orthonormé (0,7, j), d'une fonction g définie
et dérivable sur ]-2, +oo [.

La courbe C; admet exactement:

v' Une asymptote verticale d’équation x = —2.
v" Une asymptote oblique d’équation y = x — 1.

v Une tangente horizontale au point d’abscisse -1.

A- Utiliser le graphique pour répondre aux questions suivantes:

1) Déterminer limg(x), lim @, lim 16)) et lim 8%
X—>+00 Xt X X>+00 X—1 x>—1 Xx+1

2) Dresser le tableau de variation de g sur]-2, +oo [.

B- Soit f la fonction définie sur ]-2, +oo [ par f(x)= g(x) — x + 2.

1) Etudier la position de Ct par rapport a Cg. (C+ étant la courbe représentative de f).

2) a- Déterminer une équation de la tangente T a la courbe C; au point d'abscisse -1.

b- Etudier la position de C¢par rapport a T.

3) Montrer que limf(x)= 1. Interpréter graphiquement ce résultat.
X—>+00

4) Montrer que I'équation f(x)= 0 n"admet aucune solution dans ]-2, +oo [.



Exercice 4: (4 points)
A- On considére, dans C, I'équation (E): z3 — (3+3)z> + (1 +6i)z+1—3i=0.
1) Montrer que I'équation (E) admet une solution réelle que I’'on déterminera.
2) a- Déterminer deux nombres complexes a et b tels que :
23— (B +3)z2+ (1 +6i)z+1—-3i=(z—1)(z? + az + b).

b- Résoudre, dans C, I'équation (E).

B- Dans le plan complexe rapporté a un repéere orthonormé direct (O,ii, ), on considére I'application f du

plan dans lui-méme qui a tout peint M.d!2ffixe z associe le point M' d'affixe z' telleque z' =iz + 1+ 1.

1) Soit M(z,) et N(z;,) deux paiiiiidizznages respectives M’et N’ par f.

a- Montrer que z;, —z; = ii-

-

b- En déduire que f est une isométrie du plan.

2) Montrer que f n"admet aucun point invariant.

3) On considere les points A, B, C et D d'affixes respectives 1, —1 , 1+ 2i et 1+ 1.
a- Déterminer f(A) et f(B).

b- Montrer que f est une symétrie glissante que |'on caractérisera.

Exercice 5: (5 points) D\\ -
Le plan est orienté dans le sens direct. : +
Dans la figure ci-contre, ABCD est un carré direct Ijifai 17
de centre O et BEC est un triangle équilatéral direct. ’ T I«
Les points I, J et k sont les milieux respectifs des A, # I # !

segments [AB], [CB] et [EB].

1) a- Montrer qu’il existe un unique déplacement f qui envoie A sur C et B sur D.
b- Caractériser f.
c- Déterminer la droite A telle que f = S, o Scon-
2) Montrer qu’il existe une unique symétrie glissante g qui envoie A sur C et B sur D.
3) a- Déterminer (go f)(C) et (go f)(D).
b- Caractériser g o f.
c- En déduire la forme réduite de Q.
4) Soit h I'antidéplacement qui envoie B sur E et C sur B.
a- Déterminer h(J) et (h o h)(C).

b- Montrer que h est une symétrie glissante et en déterminer la forme réduite.
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Exercice 1: (3 points)

1) Lafonction f admet une branche infinie de direction celle de I'axe des ordonnées au voisinage de —c donc Ia limite

en —oo de la fonction x — — ( )

=) _

est infinie. Par ailleurs, lorsque X est au voisinage de —, f(x) > 0 et a|n5| < 0ce

qui donne lim 12
x—>—n X

2) Iim(2 - xsin(—)) =1; |imf(x)= 0= Iimf(Z - xsin(l)) =0.

3 lim———es 1+\/T =2; Ilmf(x)_0=>I|mf( m)—

4)  fof(x) existe si et seulement si, x # 0 et f(x) # 0 = fofestdéfiniesur R* \{-1;1;2}.

5 0<x<1=0<f(x)<2;—-1¢f(]0,2[) = —1 n’admet pas un antécédent par fo fdans]0, 1[, ainsi I'équation

f o f(x)=-1 n"admet pas de solution dans ]JO, 1].

fof
6) IImf(x)— —o0; Ilmf(x)— +o00 = IImf o f(x) = +oo. D’autre part, I|m—— —oo etainsi lim )

=—00

Deponses DECIE .

Exercice 2: (4 points) __(\
no(_1\K-1 \

1) Pour tout neN(\(/a Up— V= Szn =~ SM
Z( 1)K -1 zil(_l)K—l

o K
(_1)2n+1 1_
‘ T 2n+1
== 1+1 ;d’ou Up— V< 0 etainsi: Pour tout ne N*, ona: U, <V,
n
2) a Vnu—Vy = SZ(n+1)+1 — Son+1

= S2n+3 = S2n+1
3 2|7.z+3(_1)K*1 217.+J.(_1)K*1

o K k=1 k

(_1)2n+3—1 F_1)2n+2—1
T 2n+2
-t 4 -1
T 2n43 | 2n42

m d’ou Vpi1— V, < 0 etainsi: ‘ la suite (V) est décroissante. ‘

. 1 , . . ,
b- On sait que, pour tout ne N*, U, <V, donc V,, = U; avec U= 7 Il en résulte que la suite (V,) est minorée et

comme elle est décroissante alors, elle converge vers un réel a. Par ailleurs, puisque (V,,) est décroissante, alors pour

9]

5 e -
toutne N*, V, <V; avec V; = p et par passage a lalimiteonaura a < - limv,=

o)

S 1S
8
[R] @




3) Unu— Uy = S2(n+1) - SZn

= Sons2 — Son
2n+2( 1) K-1 ( 1 K-1
o kK Z

_ (_1)2n+2 1

(__1)2n+1 1
2n+2 2n+1
-1 1
T 2n+2 ' 2n+1
—1 . .
n+2)(2nt) ’ ;dott Upyy— Un = 0 etainsi:

‘ la suite (U,) est croissante.

. 1 . 1 .
4) PourtoutneN*, ona:U,—V,=———; lim———=0=Ilim(U,— V,) =0
2n+1° poto  2n+1 N—>+o0

Les suites (U,) et (V) vérifient les conditions suivantes :

\
> PourtoutneN* ona:U,<V,

» Lasuite (Uy) est croissante et la suite (V,) est décroissante.

» lim(U,—V,) =0

\ \ \ = —
Il s’en suit que (U,) et (V,) sont adjacentes et ainsi elles convergent vers la méme limite ce qui donméT%Un =_.
5 limU,=a= limSy,=a 7
N—+o0 N—+o0 i
li limV,=a= = :
n=a lll‘ﬁ SZn+1 ( Pl
g \ &
Comme les suites ( SZMSZH.H) o nvergent ve&le mémeTeel a alors (S,) est convergente eton a: JLU;S
(Uy) est croissante
6) a [ limu, =\2/\ pﬁtA@ﬁHﬁ‘reNﬁUnSa’ _
e cc——>| pourtoutneN ,ona: Uy= =V,
(V) est décroissante ) —
{ imVv. = « = pourtoutneN ,a <V,
n—>+0o0 n
1
b- = <002 = 2n+1 =50 = n = 24,5 ainsi 25 est le plus petit entier naturel n tel que —— < 0,02.

c- PourtoutneN*,ona:Up,<a<V,donc0<a—U

1
<V, — insio<a—U, <
SVho—UpetainsiO<a—U, = Sl

Un encadrement de a a 0,02 pres est alors établi dés que n = 25. Dans ce cas U,s < a < V55 ce qui est équivaut a

550 sa= 551 . Par ailleurs, 5512«‘ 0,702 donc 550z 0,682. (en effet 551 = S50+ % =~ S50+ 0 02)

Il en résulte que | 0,682 < =< 0,702

Remargque : la valeur exacte de « est In2 ol In est la fonction logarithme népérien.(In2 ~ 0,69 a 0,01 pres)

Exercice 3: (4 points)

A- Exploitation du graphique :

1) limg(x) = +e; lim @ =1. (C; admet au voisinage de +c une asymptote oblique de coefficient directeur 1 dans le
X—>to0 X—>+o0

sens des g(x) positifs).

g(x) 9()  x 9 mx g —o(=1) _
lim—g=lim=—x——=1x1=1;lim =———=lim————-1=¢'(-D-1=-1.
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2) Tableau de variationde g sur]-2, +oo [ :

X -2 -1 +00
Oees -9 7
+00 +00
g
-1

B- Etude d’une fonction auxiliaire : f(x)= g(x) —x +2;x €]-2, +oo [.

1) f(x) —g(x) = —x+2

> Si —=2<x < 2 alors f(x) —g(x) > O ce qui prouve que Cs est au dessus de C,.
> Cs et Cgse coupent au point d’abscisse 2.

> Six > 2 alors f(x) —g(x) < 0 ce qui prouve que Ct est au dessous de Cq. \

2) a- Une équation de la tangente T a la courbe Cf au point d'abscisse -1 s’écrit : y = f'(—1)(x + 1) + f(—1).

or f'(-1)=g'(-1)-1=—-1etf(—-1) =2dou: | T:o=: —== 1.

b- Ona f(x) +x — 1 =g(x) + 1 et puisque g(x) = —1 pour tout réel x de ]-2 , +eo alors fx)* x = 0 ce qui

/

g(X) —x + 1 = 0 et par suite

prouve que Cs est au dessus de T.

3) Comme Cg admet, au voisinage de +oo, une asy:n_’nﬂfb*te d’équationy = x — 1 alors li

X—>+0
limg(x) —x + 2 =1 d’ou : limf(x) =1 et ainsi la droigd'éauation y‘\; 1 estine asymptotg a Cr au voisinage de +oo.
X—>+oo X—>too \ ’
4) Pour tout réel ;\d?—z , +00 [,@(x) >x— I‘*,\(C estau désse€ de la droite d’équation y = x — 1). Il en résulte que,

pour tout réel x'de]-2, +co [, g(a\f\)\ — le >0 d'ou f(x) = 1 ce qui affirme que I'équation f(x) = O n’admet aucune

solution dans ]—Z& /

Exercice 4: (4 points)

A-(E): z2—B+3)2ZF+(1+6i)z+1—-3i=0;z€C.
1) Onpose z, = x;x € R. z, est une solutionde (E) = x3— (B +3)x?*+ (@A +6i)x+1—3i=0.
e x3-3x?+x+1-3i(x?2-2x+1)=0.

x2-2x+1=0 @
x3-3x*+x+1=0 (2)

L’équation (1) admet une racine double qui est 1. Cette racine vérifie I'équation (2). Il en résulte que le réel 1 est 'unique
solution du systéme précédent et ainsi z, = 1 est I'unique solution réelle de I'équation (E).
2) a (z=-1)(E*+az+b)=z2+(a—-1)z? +(b—-a)z—b.
a—-1=-3-3i 2_3
Par identification membre a membre, on obtient le systeme suivant:{ b —a = 1 + 6i d’ou _ . .
_ ; (5 Z-1+3;
-b=1-3i
b- (E) = z—-1)(z>? - (2+3i)z—1+3i))=0=z=10ou z?—-(2+3i)z—1+3i=0.
> Résolution, dans C, de I'équation (E’) z2 — (2+3i)z—1+3i = 0.
A=(2+3i)?—-4(-1+3i))=4+12i —9+4—-12i=—-1=i*

— 1 L7 A+

. , . L 24+3i-i 243i+i
Les SO|utI0nS , dans C’ df‘ VA~ +imnn [C?Y rAant Ainci o — =

= = )
® 2072 ' 2
P e S L] e e 11 @ . ® | i -

=1+2i.



B-f: P P
M(Z)——>»M'(Z) ; 2’
1) a Soit M(z1) et N(z,)us

Zy — 21 = (75 +hikid
b- M'N'= |z} — z1| = |i

Comme f conserve les distances ,elle est bien une isométrie du plan.

2) Soit M(z) un point du plan.

Onpose z=x+iy; x€R, yeER \
M estinvariantparf & z=iz+1+1i \\
ox+iy=ilx—iy)+1+i N

Sx+tiy=ix+y+1+i
Sx—y—1-i(x—y+1)=0
{x—y-lzo
x—y+1=0 \ y
AN

\ e

Le systéme précédent n’admet pas de solution et ainsi f u’é\dmet pas de points invariants.
3) Soit les points A, B, C et D d'affixes respectives 1, —1 , 1+ 2i et 1 #i.

a- Siz=1alors 2/ = i+1+i=1+2i dail flA)=C. |
Sitge = -l alors z' = —i +1gki=1 d'ou f@ =A. e
\ 6 \ h ‘\

T

b- festune ix‘antrieraasssans gaints fiixes donc ellevest ﬁ\ﬂﬁe translation de vecteur non nul, soit une symétrie glissante.

OnalAC # 364 car Zgi: = 2i et Zy;y = 280nc f n'est pasumne translation etiminsi ééi2 est une symétrie glissante d’ol

f= ty; o Sp ou U est un ecteu@ré%r delA.
iZ

=C or fof=t,; dou 2id =1l

-
po
]

b

P

T et ainsi 4 = =1 = 1)

N |-

f(A) = C
{f(B) = A THRIE

D’autre part O et DSont les milieux respectifs des segments [AB] et [AC] ce qui prouve que A =(OD).

Conclusion :| f—= %",

Exercice 5: (5 points)
1) a Comme ABCD est un carré alors AB = CD et AB # 0 et par conséquent il existe un unique déplacement f tel que
f(A) = Cut f(Pd==D.
b- f esumn degracement donc il est soit I'identité, soit une translation de vecteur non nul, soit une rotation d’angle non nul

—

> [iF % ) donc f nest pas une translation.
» f(A) = Cet A# Cdonc f est différent de I'ideritité.

= f est une rotation d’angle & non nul. (a = (Emﬁ) [2m] = a=n [2m])

= f est une symétrie centrale et comme f(A) = C et O esttte iiiilieu de [AC] diors © | f= .

f A = C D oA D e G
Autre méthode: {fEB; -D = f est un déplacement d’angle ( i3, (D) et comme (.B{[MB, G[H[ID) =1 [2m] alors f est une

rotation d’angle T. Par ailleurs, med[AC]nmed[BD] ={0} d’ou : | f

e’ ot ity © WF o W



