Lycée secondaire de Tabarka Devoir de synthése n°3 Classes: 3émeMaths
Prof : Mme Zouaoui-lbidhi MATHEMATIQUES Date : 28/05/20112

_ ‘- - Durée : 3heurs
: Coefficient : 4
il est recommandé de soigner la rédaction et la présentation de la copie
Exercice n°1(06pts)
1) Soit /" la fonction définie sur |0,+oo[ par / (x)=2— L
x

(Z) sa courbe représentative dans un repéere orthogonal (O ,;,}) -
A et la droite d’équation y =x .
a) Dresser le tableau de variation de /.
b) Etudier la position relative de (Z°) et A.
- : i Ug =2
2) Soit (U ,, ) la suite définie sur N par :
t =/ )
a) Sur la page annexe on a tracé (%) et A.
Représenter U, U, et U; en laissant apparents les traits de
construction.
b) Montrer par récurrence que, pour tout entier naturel n, U,, > 1.
WU, —1)?
U

d) En déduire le sens de variation de la suite (U ,, )

c) Montrerque U ,,,;, —U, =—

n

3) Soit la suite (//,, ) définiesur N par: V, =3+ —(—]—-1——1—
a) Montrer que la suite (J7,, ) est arithmétique de raison 1.
b) Exprimer V7, puis U,, en fonction de #.

c) Calculer /lim U,
71 —>4oo

Exercice n°2(06pts)
Dans ’espace rapporté a un repére orthonormé (O,7; J; l_é) on donne les points
A(1,0,2);B(0,1,2) et C (1, 20)et|ep|anQ 13X — 2y+z+3 0
1) a) Donner les composantes des vecteurs AB et AC
b) Déduire que les points A, B et C déterminent un plan P
c¢) Déduire qu’une équation cartésienne de PestXx+y—-z+1=0
2) a) Montrer que P et Q sont perpendiculaires
b) Donner une représentation paramétrigue de la droite D =P nQ
3) a) Déterminer les coordonnées du point H projeté orthogonale
du point I (1, 2, -2) sur le plan P
b) Vérifier que la distance du point | au plan P est égal & 2+/3
4) Soit ’ensemble S={M (X,y,z)e&/x2+y2+22—-2x—-4y+4z-18=0}
a) Montrer que S est une sphére dont on déterminera le centre et le rayon




b) Montrer que S et P sont sécants en un cercle dont on déterminera le centre
et le rayon.

Exercice n°3(08pts)

Dans le plan prapporté a un repere orthogonal m:(o,'i, 'j)on considere la
fonction f_definie par
2
f ()= X“+mx—-m-1
X—2

representative.
I) On prend dans cette partie m=1et on pose f = fets =¢;.
1) Etudier f et tracerc¢ .
2) determiner graphiquement et selon les valeurs du parametre « <[0,z]le

nombre de solutions de I’équation : x* +(1—cosa)x—2(1-cosa)=0.

, OU mun parametre réel, et on désigne par ¢_sa courbe

X2+ x—2

[x~2

3) soit g la fonction définie par g(x)= et (r) sa courbe représentative

dans le méme repere s
Déduire et tracer (r) a partir de¢ .
I1) 1) Montrer que toutes les courbes (¢, ) passent par un point fixe |
2) Montrer que pour tout m € R la droite A, :y=x+m+2 est une asymptote a
(¢,) au voisinage de +oet de—w.
3) a)Etudier suivant les valeurs de mle sens de variation de f_ .
b)quel est I’ensemble E des valeurs de mpour les quelles f admet deux
extrema relatifs ?
4) pour meE on désigne par A et B_les points de (¢,) représentants les
extrema relatifs
a)Deéterminer les coordonneées de chacun des points : A ,B et = A, *B,.
b) Vérifier que le triangle 1A B, et rectangle en | pour une seule valeur de m
tel que 1 (1,0).
¢) Montrer que @, est un centre de symétrie de (¢,).
d) quel est I’ensemble des points @, lorsque m décrit E
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