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[ Exercice N°1: J

L’espace est muni d’un repére orthonormé de seastc(A;i,],E).

On considere le parallélépipeABCDEFGH tel
que AB=3 , AD= 4] et AE = 3k. E _J Hooo
L ) B - '. - _ - /I
1) Vérifier que AG =3 +4] +3k. ks y 0,25
F o\ /
2) Soit les points etJ milieux respectives des -~ \ Y z
arrétes|BC| et|[EH] Xk ) /
SoitK le point définie par EK = §AB. #A i/ /
a— Déterminer les coordonnéesldstJ et ‘\ T / 0.75

vérifier queK a pour coordonnée(Q,O,s) . L

b — Déterminer les composantes des vect&uret KJ

— .. 0,75
et vérifier queKl O0KJ =6i +6j + 6k
0,5
3) a— Calculer I'aire du trianglBK.
b — Calculer le volume du tétraeddG. 0,5
c— En déduire la distance @eau plan(lJK). 0.5
4) Ecrire une équation cartésienne du laK). 05
5) Soit G' le point tel que(IJK) est le plan médiateur de segm{iBG'] etN le projeté
orthogonal deS sur le plaflJK ).
(47 4 0,5
a— Montrer queN a pour coordonnégs-,—,— |.
333 0.25

b — En déduire les coordonnées du p@t




[ Exercice N2 : ]

L’espace est rapporté a un repére orthonormé di(@cﬁ,ﬁ). On considére le plaR
d’équation cartésiennex—y +2z-3=0 et un pointA(123).

1) Déterminer une représentation paramétrique d'uoitedd qui passe pah et
perpendiculaire .

2) La droite A coupeP en un poinH .
a— Déterminer les coordonnées du péint
b— Ecrire une équation cartésienne de la sphéeecentrél et tel queSn P = Z( 1 j

Hli
ou { estun cercle de centrket de rayorr :% V3

[ Exercice N3: J

| — Soitg une fonction définie SL{O;+°°[ par g(x) = 2—(x2 +1Nx*+1

1) a— Montrer que , pour toux[l[0;+°0[ , g'(x): —3xy/ X +1.
b — Dresser le tableau de variationgle
2) a— Montrer que I’équationg(x) =0 admet une solution unique dans[0;+°°[.
b— Vérifier quea D] 0,7; 0,8[.
¢ — En déduire que :g(x) >0 pour XD[O; a[
@(x) <0 pour xOJa ;+oof

2X
Il — On considére la fonctiof définie sur[0;+eo| par : f(x) = - X+1,
VX2 +1

Soit {'; sa courbe représentative dans un repére orthonmnn(é),i”. (unité Zzm)

1) a— DéterminerxlirT+loc f(x).

b— Montrer que, pour tous 0[0;+eo[ : f'(x)= ( » +?L§\)/() vl
X X

c— En déduire le tableau de variationfdwr[0;+°°[.

2) Soit D la droite d’équationy = —-X+3
a— Montrer queD est asymptote & au voisinage de- o,
b — Montrer que pour toux [] [O;+°°[ ona:X—-vVx*+1<0.
c— En déduire la position relative g par rapport 2D .

3) a —Montrer que Na@*+1=———,

a+1

b— En déduire qué (a)=a® +1.

(oua estle réel trouvé dahg

4) TracerD et {;. (on prenda = 0,75)

0,75

0,5

0,75

0,5
0,5
0,25

0,25
0,25

0,5

0,75

0,25

0,5

0,25
0,25
0,25
0,25

0,75




[ Exercice N4 : }

Une urne Y contient 7 boules indiscernables au toucher, ti&satomme suit :
* 4 blanches numérotées : 0,0, -1 , 2
* et 3rouges numeérotées : 1,1, —-1.

1) On tire simultanément et au hasard 3 boules ded’u.
a— Quelles est la probabilité de chacun des événismsaivants :
A : « obtenir une seule boule blanche »
B : « obtenir exactement deux boules portant un moms@oérieur ou égale a 0 »

b— Calculer :P(AD B).

2) On tire successivement et sans remise 4 boulésrde U;.
Quelles est la probabilité de chacun des@&wénts suivants :
S % obtenir quatre boules portant des numeéros dastdrtame est nullé
C :" obtenir une boule blanche ati"%tirage et une boule rouge ati"a tirage”

3) Une urne Y contient 5 boules numérotées : 0, 0, 0, 1, 1.
On tire, au hasard, une boule de 'urngpis une boule de J
On désigne paat le numéro inscrit sur la boule tirée dedt parb celui de la boule tirée de,lU

On considerd le plan complexe rapporté a un repere orthonorm ,G,\?)
Soit M un point du plan d’affixez =a+ib.

Calculer la probabilité de chacun des évenemeitards :
G:" M estun point de la droit€O, u) et distinct deD.”

H:" M estun point du cerclé de centré et de rayon\/_"

[ Exercice N5 : ] (les parties| , Il etlll sont indépendantes)

| — 1) Montrer que pour touk LIN*, nLIN*, (x+1)" —nx—1 est divisible pax®.
a) En utilisant le théoreme de récurrence sur I'emtie
b) En utilisant la formule du binbme de Newton.

2) En déduire le reste de la division euclidienne4&° par 9.

Il — Déterminer les nombrgsemiers p tels quep divise 8° + 2C.
(Utiliser le petit théoréme de Fermat).

Il — Soit nLUN*\{1}. On poseA=n-1et B=5n%+7n.
1) Développer :(n —1)(5n2 +5n+ 12).
2) Montrer queACB=A[C12.

3) Quelles sont les valeurs possiblesAle B .
3

5n” +7n . .
4) Pour quelles valeurs dg le nombreF :—1 est-il un entier naturel ?
n —
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CORRECTION DU DEVOIR DE SYNTHESE N°3

EXERCICE N°1 :

1) AG=AC+CG =AB+AD+AE=3+4j+3k = G(343)

2) a-Ond(320)J(023) etk(203)

1 7[-2
1 5 2 <2 6
b-OnakKl| 2 | etKd 2 -31 30 — KI OKJ| 6
-3 0 1 2 6

<

3) a-aire(1JK) =%Hﬁ K| =%«/36+ 36+36 =33
bV (IIKG) =%‘dét(ﬂ,ﬁ,@l =é‘(ﬁ D@)@‘ =é|6+ 24+0 =é|3q =5

v 3x5_ 5 _

aire(lJK)  3/3 3

“|&

c—V:%aire(lJK)xd(G,(lJK)) = d(G,(19K))=

4)  Soitn=KI OKJ un vecteur normal d&JK)
M (x,y,z)0(1JK) alors 6x+6y+6z+d =0
1(320)0(1IK) alors18+12+d =0

30+d =0 )
D'oubx+6y+62-30=0 = (IJK):x+y+z-5=0
d=-30
. 5
—-3 3
3 ) 6
5 a-OnagN Z_4 — GN _d et n6
L L
~-3
3 5
N 5 - 3). . L
. Ona GN=-—-xn alo&N et n sont colinéaires.
. (UK):x+y+z-5=0etN 474
333
ona2+l+2 5=15 525 5=-0 = N 0O(1JK)
3 3 3 3
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Mathématiques

oo|4>
w|\|
oo|4>

Conclusion N( j estle projeté orthogonaldeG sur(lJK)

b-(1JK) estle plan médiateurde [GG'| etN le projeté orthogonalde Gsur(lJK) alors N =G* G’

Xt X _ __1
=X =2X =~ -3=-=
5 N Xg' = XN ~ X6 3
Yo Yo _ _ 214 2 ,( 12 1)
——== = =2y~ Y =——4== =G| -=,=,—=
5 YN Yo YN T Y6 3 3 3’3" 3
Zo + 7 _ _ _8 ,__1
=z =22y~ Y ==—3=—-=
5 N ZG NTY 3 3
EXERCICE N°2 :
1
1) Soit n -1| un vecteur normal de
2

ADP:HeﬁmvwwmmmeHummﬁzD@ﬁ)

e SoitM(x,y,z)JA siet seulement sil existea OIR tel queAM =an

x=1+aqa
si et seulementsi <y=2-a ;adIR
z=3+20
=l+a =l+a
. y=2-a _ y=2-qa
2)a-M(x,y,z)OPnA  équivaut équivaut
z=3+2a z=3+2a
X-y+2z-3=0 l+a-2+a+6+4a-3=0
x:1+—E:g
3 3
x=1+a
—2+E—Z
couivaud -2 s Y7373 (277)
equivau equivaut =>H|=-,=,=
z=3+2a _ 2 7 333
z=3+-—=—
60 =2 3 3
1
a=-= -
3 N
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b- SnP=¢ alors r =VR*-d? éqr®=R?-d? éqR’=r?+d®> = R=+r?+d?
[H'Jéj
_1-2+6-3 _ 2

Avec d =d(AP)= NPTy RN = R= %+g=ﬁ=1

Alors une équation du sphéeest (x—1)° +(y-2)* +(z-3)* =1

EXERCICE N°3 :

I-1) a- x — x* +1est dérivable et strictement positive [€.too| .

Alorsx -/ x* +1est dérivable suf0,+»| Doncg est dérivable sii@, +oo| .

2X

On alx0]0,+ alorsg' (x) = —2xv'x* +1 - (x2 +1)><
24 x% +1

= —2x\/X* +1—4(—)X X +1

X2 +1

_- 2x(x2 + 1)— x(x2 + 1)

VX2 +1
_—3x!x2+1’

x> +1

= -3/ x% +1
b-x0[0,+o[ , g'(x)=0 = x=0

Tableau de variation :

; 2 —
X |0 4 oo lim x°+1=+co

X — +oo .
g'(x)| o - S = limg=-co
Im Vx“+1=4w
1 X — 400

o) \_w g(0)=2-1=1

2)a- g est continue et strictement décroissantgGstiw| et g([0,+oo[) =] o0 1]
Or 00]- 1] donc g(x) = 0admet unenigue solution a [ [0,+co]
b- ona: g(07)= 018
= g(0,7)x g(08)< 0 alors @ 0] 0,7,08
etg(08)=-01
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c- g est continue et strictement décroissante{ G| X10 a + 00
=
etg(a)=0 gx)| + #) ~
- a- lim f(x)= lim - x+1= lim —X+1=—00
X — 400 X—>+ooX 1+ © X — +00 1+i
X2 x?
Car lim =2
X — +0oo 1+i
X2
2
2x+/x2 +1-2xx 22
' 2NX +1
b- f'(x)= f \ -1
( ) (X2+1)
2 _ay2
:2(x +1) 2X 1
(x2+1 X2 +1
2 22—+l g(x)

(x2+1 x2+1_ B (x2+1 x?+1 _(x2+1 x?+1

c- Le signe def '(x) dépend de celui dg(x) pour x0[0,+oo|

X |0 a + o0
Tableau de variation fr(x + (:3 -
f(x) /'f(”)\
1 — 00
2X 2X 2
2) a-f(X)-y=——=—-X+1+x-3 =——-2 =—
) ( ) y /X2+1 [X2+1 i+1
2
lim (f(x)-y)= lim 2 _9-2-2=0 X
X— =2 X — +00 1
1+ ©
X2

= A:y=-x+3 est une asymptotea aul (+ )

b- On alx O[040 ; x* <x?+1 éq VX <x?+1 6q x<x2+1 éq x—/x2 +1<0

Correction devoir de synthé: ® 2077
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X, _2x=2 X% +1 :2(x— x2+1)

c-f(x)—y=
b=y x? +1 X2 +1 x? +1

<0 OxO[0,+0o]

Alors {; est au dessous de.
3) a-Onag(a)=0 « 2—(az+1 a?+1=0
= (a2+1 a’+1=2

. VO’Z+1: 2

a’+1
_ 2a _ 2a 2 3 3
b-Onaf(a)= —a+1 = ~a+1 =alg®+1)-a+1=0%+a-a+1=0°+1
la? +1 2
a®+1 N S R R
4)  Dry=-x+3 i A
X 1 3 Courbe ."-E __________ _E ______ E ______ E _________
y 2 0 U S I - — = - — S R S
EXERCICE N°4 :
1x 2
1) a-p(A):C4—3CS:1_2
C3 35
P(B)—& 20_4
CS 35 7
Ci*CyxCH+C.Ch
b-P(AnB)=— —2 ~1 2.1
C7 35

12 20 7 _25_5
= P(AOB)=P(A)+P(B)-P(An |3)_g 3 3 e

(C
=]
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2)  (00-11)ou(2-1-10) ou (11,-1-

4 2 1 2 2 1 2 1 2 1
plo)= [ 2x1x2x2), 41, 2,1,2 22
2076 5 4 7 6 5 4 2'2I 4
:12x(i)+12x(ij+6x(ij:é
210 210 210) 5
. ( B,R) P(C):ﬂxé:g
7 6 7

3) MoOo,u)-{o} ssizOIR* ssiaz0 et b=0 (a=0,b=0)

* MDZ(O’\/E)SSi OM:\/§@|Z|:\/§ @\/a2+b2:\/§ ®32+b2:2

= = - :E g g E:E
(a=1b=1) ou (-11) = P(H) XX T

EXERCICE N°5 :

| — 1) a) Soit la propriét®(n) : pour toutn UN*, (x+1)" — nx—1 est divisible parx?.
« Pourn=1:(x+1)'-x-1=0 etx*/0 = P(0) est vraie.
«  Soit nLIN*, supposons que® /(x+1)" —nx—1, montrons que<® /(x+1)""* - (n+1)x - 1.

(x+2)™ = (n+2)x-1=(x+2)" x (x +1) - nx— x -1
= (x+1)[(x+1)n - nx—l]—(x+1)(— nx—1)-nx-x-1
= (x+1)[(x+1)” - nx—1]+ nx® + X+ nx+1-nx-x-1

= (x+1)[ x+1)" - nx—1]+ nx?
d'apré: ' hypothes divisible
de récurrence par x?2

divisible par x?

Donc x?/(x+1)""* = (n+1)x—-1 = P(n+1) est vraie.

Conclusion: pour toutn LUN*, (x+1)" —nx-1 est divisible pax?. Gh)

Correction devoir de synthes © 2077
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b) Pourn=1, (x+1)' - x-1=0=0x x> est divisible pax?.

Pourn = 2, on utilise la formule de binbme de Newton :

(x+1)" —-nx-1=Cx"+C " X"+ ... +C2x? +Cxt+COx° —nx-1
=x"+CI X"+ +C2x% +nx+1-nx-1
= x? (x”_2 +CM X"+, + Cﬁ)
“
g
P
= )(2 X P

Donc pour toutn L N*, (x+1)" - nx—1 est divisible pa?.
2) Ona:9=3alors:x=3 et 4210 =(3+1)°%*°
D'aprés 1) on a {3+1)*°*°- 2010x3-1=42°1°- 6031 est divisible par3?

42010 = (42010 _ 6031)+ 6031

_ (42010—603])+670x9+1 = Leresteestégala:l

divisible divisible
par 9 par 9

Il — p estpremier alors d’apres le petit theoreme de FermatgP —8

Ona: p/8P-8
p _gr—g) -
p/8P +20 }3 p/lp? +20)-fg" -¢) - pize

Ona:D,={12471428  dom={27}

= 1) (n-1)(5n? +5n +12)=5n° + 7n-12
2) AOB = (n-1)0(5n? + 7n)
= (n-1)0(sn® + 7n-12)+12
= (n—1)D(n—1)(5n2 +5n +12)+12
=(n-1)012
= ALC12
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3) Soitd = ACB=AL12 alorsd 0 D,, ={ 1,234,612}

4) F est un entier naturel si et seulemerfrsi1)/(5n° + 7n)
Alors (n-1)0(5n +7n)=(n-1) donc(n-1)/12
= (n-1) peut donc prendre les valeur;2;3;4;6;12 .

Les valeurs da qui conviennent son?2;3;4,5;7;13 .
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