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Exercice 1 : notion d’espéce
Malgré la grande diversité des étres vivants, 'homme les a groupés en espéces selon certains

critéres. Utilisez I'ensemble des documents suivants pour définir une espéce.

Deux mantes religieuses

Un liévre

~ Unlapin de garenne

Document 2 Ces deux animaux ne peuvent
pas se reproduire entre eux,
méme si un liévre male est
élevé avec une lapine ou
inversement.

J i

L’accouplement de deux animaux. Ces deux individus
qui se ressemblent beaucoup appartiennent a la méme espéce
Cette espéce est appelée mante religieuse.

A- L accouplement des M antesreligieues

Document 1

Un bilan d’essais pour la reproduction
des renoncules acres et des renoncules bulbeuses
- ~ Casn®1  Casn®z | Casn®3 Casn’4

-7 Plante dont les fleurs fournissent Renoncule  Renoncule | Renoncule  Renoncule

, le pollen acre acre bulbeuse bulbeuse
Plante fleurie dont les fleurs Renoncule Renoncule Renoncule Renoncule

recoivent le pollen acre bulbeuse acre bulbeuse
Résultats Obtenpon Auc.une Auc.une ObtenFlon
de graines graine graine de graines

Des renoncules Des renoncules
| dcres. bulbeuses.
Document 3
1



La punaise ornée

L:1al15cm

Le graphosome d'ltalie

Trois espéces de « punaises rouges et noires » trouvées

dans les espaces verts d’un collége. Méme si elles se
ressemblent beaucoup ces punaises ne peuvent pas se
reproduire entre elles.

Document 4
Document 5 : le nombre de chromosomes est caractéristique de I'espéce comme l'indique le
document ci-dessous :

. TR o t’i;ram;e
j s I plusious centainas
: £ : Cobaye 62 Chevat 64 : A@-:Sﬁf. *XA{)Q
Document 6 : Ies |nd|V|dus appartenant a la méme espece présentent une ressemblance
physiologique. Par exemple :
- Chez les mammiféres, le lait de chaque espéce se caractérise par une certaine
composition, une certaine odeur et un certain gout.
- Chez les mammiféres, la glycémie normale varie selon les espéces.
Document 7 : il existe un dimorphisme sexuel entre le méle et la femelle d'une méme espéce
comme l'indique le document Ci- dessous




De plus, on peut trouver de grandes ressemblances entre des individus appartenant a des
especes différentes :

% 4 Un cheval
e sget une jument

Une anesse/: y e N } .
et un dne. SRR i ! ‘ r 7

Document 8 : les photos suivantes correspondent a des hybrides stériles provenant d
croisement entre deux parents appartenant a deux especes différentes.

1. A partir des documents de 1 a 6, précisez en quoi consiste le critére de ressemblance
des individus de la méme espéece.

2. Utilisez les données du document 7 pour discuter le critere de définition de I'espece
suivant : « |'espéce se définit comme un ensemble d’étres vivants qui se
ressemblent ».

3. En utilisant les données des documents 1, 2, 3 et 4, prévoyez un deuxiéme critére pour
définir I'espéce.

4. Utilisez les données du document 8 pour discuter le critere de définition de I'espéce
suivant : « |'espece est une collection d’individus nés les uns des autres ».

5. En intégrant les données des documents précédents, donnez une définition de
I'espece.

Exercice 2 : notion de lignée
Il existe une diversité au sein d'une méme espéce comme l'indiquent les documents suivants :
Document 1 : souches de drosophiles :

~

\

. Drosophile de lasouche 12b. Drosophile de la 12c. Drosophiledela  12d. Drosophile de la
} 'yeux blancs" souche "corps ébéne'
u

vage "ailes longues», souche "ailes vestigiales" souche
:&ges , "corps beige"
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Document 2 : les races de chats :

VQV -

ese

Y a— e
[ L4 » :
m ) ) - - P — e -
Le siamois I'angora

Document 3 : variétés de tomate :
i

Comue des Ondes

N
§ ! il il i

b L] i
1. Précisez la relation entre lignée et espéce
2. Définir : une lignée, une race, une variété et une souche.

Exercice 3 : notion de caractéres spécifiques/de caractéres individuels et de
caracteres héréditaires
1. Voici une liste de caracteres existant chez I'espece humaine :
Yeux marrons, colonne vertébrale déformée due a un cartable trop lourd, sang de
groupe A, lobe intérieur des oreilles décollé a la naissance, corps présentant une
symétrie bilatérale, deux membres supérieurs, cheveux longs cheveux roux a la
naissance, peau bronzée, masse corporelle anormalement élevée par manque
d’exercices physiques, pieds et mains a cinq doigts, musculature développée par
I'entrainement, station bipede, langage articulé.
Classez ces caracteres en caractéres héréditaires de I'espéce, en caractéres
héréditaires individuels et en caractéres non héréditaires (ou acquis au cours de la
vie).
2. Proposez une hypothése quant a l'origine des caracteres héréditaires.

Couleur des Couleur des Couleur de la
yeux : cheveux : peau:
< |
A
Langue en gouttiére : Forme du lobe de l'oreille:
[\w 4\"‘
& |
NON oul détaché  attaché




CARACTERES VARIATIONS
_ SPECIFIQUES INDIVIDUELLES
Caracteres communs a tous les
représentants de I'espéce humaine.
Exemples : bipédie, langage
articulé... l ‘{
—
Exemples : couleur Exemples:
des yeux, couleur musculature
de la peau, développée, bronzage
 groupes sanguins . ”{
. 7
Caractéres que l'on retrouve ‘
au cours des générations

Caractéres modifiés au cours de

la vie par les facteurs
environnementaux.
CARACTERES

CARACTERES
HEREDITAIRES

NON HEREDITAIRES
3. En utilisant les données du document ci-dessous :

a- Définir ce qu’est un caractére héréditaire.

b- Classez les caractéres héréditaires en trois
catégories.

4. A partir du docum

ent ci-dessous, précisez |'origine des caracteres héréditaires
Apres la fécondation, tous les étres vivants existent sous la forme d'une seule cellule appelée
cellule-oeuf.

Le développement de la cellule-oeuf donne une premiére indication :

y s
ssnnnEn

Une cellule-oeuf de lapin donnera toujours les caracteres d'un lapin alors que la cellule-oeuf d'un
étre humain donnera toujours les caractéres d'un étre humain.
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Exercice 4 : notion de phénotype et de génotype
Exemple 1 : Le caractére « forme du lobe des oreilles » est un caractére héréditaire qui peut
présenter deux phénotypes différents comme indiqué par document 1 ci-dessous :

ﬁ?RT\' @

lobe soudé é\\<Jz' ‘l\\ \>

| lobe libre
la peau
Document 1
t‘, - * ‘ .‘ ’ Y
. o
- - e
a * 4 s
o o, ( = »
‘ 3 e == Y ---"Q(
e > o >
‘\ .,' "J vt
g =
. N s .
s . Ry o N
e localisation du géne contrélant e 4 \‘.
la forme du lobe de I'oreille - - ¥ . ’ o

B ) * “‘,,

o ‘ ‘ S "J"

Wat™ o
- «
Document 2

Exemple 2 : Considérons pour le caractére « couleur des yeux » deux phénotypes possibles :
couleur bleue et couleur marron des yeux. La couleur bleue des yeux est controlée par un
alléle récessif noté (b) et la couleur marron par un alléle dominant noté (M).
Géne : Couleur des yeux
1. Définir a partir de ces deux

Deux allbles : . exemples les notions de:
1. Bleu b récessif & Phé
2. Marron M dominant * Phenotype
< Allele
’ ‘ 2. A partir du document 2, indiquez
Gémotype Phénotype combien de formes alléliques peut-il
exister pour le géne codant la forme
- - @ du lobe des oreilles sur les
Locus L ﬁj:ﬁ“ - chromosomes d’une personne.
M/MD 3. A partir du document 3, écrivez les
génotypes possibles d'un individu de
> phénotype [M] et de phénotype [b].
b M e 4. Comment appelle-t-on la position
M) qu’occupe un gene sur le
M /) chromosome ?
' ' >
Yeuxbleus
(b /b) [b]
Document 3
6
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Exercice 5 : localisation de I'information génétique dans la cellule ceuf
Expérience 1 : Dans le but de localiser I'information génétique dans la cellule ceuf, on
considere les deux expériences suivantes :

En 1960, le biologiste anglais Gurdon: ~ Xenope vert '
i 2 : (hgnée 11 age) Xéno pF albinos
travaille sur des crapauds, les xénopes. Il :
éléve deux variétés, I'une sauvage de couleur: .
vert, I"autre albinos (dépigmentée). : D/\&'
Des ovules non fécondés pondus par des: \x §
femelles de variété sauvage sont irradiés aux : pradation T—mu ies
ultraviolets, ce qui détruit leur noyau. Par: ==UV = o € )
: 5. kY . : {3 o) e /“*‘

ailleurs, des noyaux de cellules intestinales: ~ - prélevement d'un

A

sont prélevés chez un tétard de la variété fragment "”"“”‘“

albinos. Chacun de ces novaux est transplanté :

dans un owvule irradié. Les résultats sont: F'm'j"_f; ( ) § ey ;%
présentés par la figure ci contre. i SRS @, P wlum

mtestinales

o4—(_

Tétard albmnos ¢ /D‘\’

Xénope albinos é)\‘

Experlence 2 : L'acétabulaire est une algue formée d'une cellule unigue géante. On ut|I|se
deux especes différentes d’acétabulaires qui different par un caractére : la forme du chapeau
pour réaliser I'expérience schématisée ci-dessous :

Expérience de

r r .
greffe croisée chez

FAcétabulaire 1. Exploitez les resultats de ces

expériences en vue de déduire la
localisation de I'information
génétique.

g , 2. Dans I'expérience de Gurdon, les
% i, Aspectcrénelé

Aspectrégulier

Chagmes résultats obtenus sont identiques si
['E'rc, A | on remplace les ceIIuIelzs |ntes,t||_1ales
—y par des cellules cutanées. Precisez
pédicule . I'information que I'on peut dégager
de ce résultat.

Aspect crencle

&), Aspect régulier
% %'

EspéceB

93 902

Exercice 6 : le support de I'information génétique
1. Exploitez la série d’expériences suivantes réalisée par Griffith afin :

a- D’expliquer la mort de la souris 1 et la survie des souris 2 et 3.
b- Justifiez que le caractére virulence chez le pneumocoque est héréditaire.

2. Formulez une hypothéese pouvant expliquer I'apparition des bactéries S vivantes dans le
corps de la souris 4.

3. Griffith propose I'explication suivante : « // y a eu transformation des bactéries R en
bactéries S virulentes ». que veut dire Griffith par transformation bactérienne ?

2080
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Bactéries S Bactéries R Bactéries S BactériesR +
tuées par la bactéries S
chaleur tuées

1 > 4

G =,

Mort Survie Survie Mort
Bactéries S Pas de Pas de Bactéries S
dans le sang | bactéries bactéries vivantes dans
de la souris |dans le sang dans le sang | le sang

4. Pour vérifier la nature chimique du principe transformant permettant la transformation des
bactéries R en S, Avery, Macleod et Maccarty réalisent les expériences suivantes :

Extout acellulaim de cellules 3 Analysez les résultats
‘ﬂx des expériences
Fraction | Fraction 2 Fraction 3 réalisées par Avery,
‘ N * Macleod et M
piote ase ARNase ADNase acleo eF accarty
i i i afin de preciser la
cultare de celludes R na_tur_e chimique du
principe
3 l d‘ transformant.
transfonmation transformation | Pi;’rm:thn

5. En utilisant les informations tirées des questions précédentes, faites une interprétation
schématique de la transformation bactérienne mise en évidence.

Exercice 7 : structure de la molécule d’ADN
A/ composition chimique de I'ADN :
L'hydrolyse enzymatique totale de I’ADN permet de libérer les constituants du document 1

suivants :
0
MKy ] (o]
] ' Il
7\ N ) [ -—CHy B
' £/ 2 a . || " Thymine Q T 2
( = y
" “\ .7 Adenine A Sl L 0"
gl e (n) * e E
to 1° carbon of Phosphate group
to 1° carbon of deoxyrose
erhor pentose
&30 L) S
I L
{
L % " n, \('n 0
I c/ 2 “ Cytosine | " to base (purine — —
I cH - LN e o n e o \' ;W'"«"m‘)  Nucléoside ,
L - P T
n” S /N, buanine " n % e Nucléotide
. H 4 (6) v I H L4
asan bl Y 1/ w
1o 1' carbon of to 1" carbon of ey of
eRher pentose either pentose & 4 Document 2
1
Purines Pyrimidines /(v)
In deoxyrionucieotides
Document 1 Déoxyrﬂ)osc
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L'hydrolyse pratelle de I'ADN permet de libérer des unités appelées nucléotides (document 2).
1. Justifiez le nom d‘acide désoxyribonucléique donné a I’ADN.
2. Trouvez les différentes sortes de nucléotides.

B/ quantité relative de chaque base azotée chez différents étres vivants :

En 1949, Chargaff mesure les proportions des différents nucléotides sur des extraits d’ADN

prélevés chez différentes espéces. Le tableau suivant résume les résultats obtenus exprimés
en %

A T C G
Levure 311 31,9 18,1 18,7
Blé 27,3 27,2 22,8 22,7
Poule 28,8 29,4 21,4 21
Homme 30,9 29,4 19,8 19,9

1. Calculez le rapport A/T et C/G chez ces différentes espéces.

2. En exploitant les résultats obtenus, déduisez la relation qui relie les nucléotides.

3. Utiliser cette relation pour formuler une hypothese sur la structure de la molécule
d’ADN.

C/ structure de la molécule d’ADN

Chromosome

Histones

v,
\

\ :,":\-‘r!\.\; 1”;’\'1' ‘lw.‘-i
Chromatin j
QS
Nucleosome

DNA helix

TACTGCCTAGTCGGCGTTCGCCTTAACCG
1

L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L Ll 1 1 1

1. Indiquez, a partir du document ci-dessus, le nombre de chaines qui compose une
molécule d’ADN.

2. Quelle est la composition chimique d'un chromosome ?

Exercice 8 :

Un brin d’'un fragment de la molécule d’ADN d'un mammifére a la structure suivante :
1. Légendez ce schéma.

2020
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2. Etablissez la structure compléte de ce fragment d’ADN.

3. Lanalyse d'un brin entier de la molécule d’ADN a permis de préciser sa composition en
bases azotées : 32% de cytosine, 29% d'adénine, 22% de thymine et 17% de
guanine.

Indiquez la composition de I'autre brin. Justifiez votre réponse.

4. L'analyse de I'ADN extrait a partir d'un virus montre la composition suivante en bases :
32% de cytosine, 29% d'adénine, 22% de thymine et 17% de guanine.

a- En quoi cette composition est-elle inhabituelle ?
b- Que peut-on supposer quant a la structure de I’ADN de ce virus ?

Exercice 9 : notion de caryotype
Les chromosomes sont des filaments plus ou moins épais qui apparaissent au
cours de la division cellulaire. Pour étudier ces chromosomes, on utilise une
substance (la colchicine) qui bloque la division cellulaire en métaphase ce qui permet
de réaliser le caryotype

A

-
2.arrétdela 3. prélévement
1. cellules dividon d'gn échantillon - Mmontage dela S, coloration
cellulaire par la_apres éclatement préparation sur  puis observation
Y ) une lame et
colchicine des cellules :
coloration
S Lo o
g o LAl
-
LR T T Y p— — YWY
MM Axw X:,L._n_\';’
i
0=y 6. microphotograhie

8. caryotype 7. découpage et rangement

individu de sexe féminin a droite) et le document 2 les caryotypes de la drosophile femelle
(gauche) et de la drosophile male (droite).

\ 7y .v' T _' : ) .
AR IR T L |
fy be i
1 2 <y | 5 1 giiis 4 5
cHNHE iry oM
8 T8 9 10 6 7 8 9 10
oo o o0 ow
11 12 13 1415 11 12 13 14 15
WOt oo % o i “ “
;; 1l; Jf A R T O | (1 L] '!
19 20 21 22 19 20 21 22 i\ !
Caryotype masculin Caryotype feminin
Document 1 document 2

Comparez les caryotypes de I'hnomme et de la femme et de la drosophile male et femelle. En
déduire la formule chromosomique de chaque caryotype.
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