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EXERCICE N°1

Lors d’une séance de travaux pratiques, on dispose du
materiel suivant :
Une solution aqueuse (S1) de chlorure d’étain SnCl2 de
concentration molaire Cz ;
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Une solution aqueuse (S2) de sulfate de plomb PbSO4 dgihy, | s,
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distillée ; i 1y

aux bornes de I’ensemble).
On consideére les piles (Px) de symbole :
Sn|Sn2+(10'1 mol.L?) || Pb2*(C2=X) |
mesure de la fem de la pile Px en mai
concentration molaire des ions Sn2+

plomb Pb?* ([Pb?*]=x mol.L™1).
permis de tracer la courbe repy;
fem E en fonction de logX.

I’expressien

b
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gs.des ions Sn** et Pb** dans ces conditions.
On considére la pile
Schématiser la pile et préciser son role.
Préciser la polarité de la pile.
Déduire le sens de la réaction qui se produit spontanément lorsque la pile débite du courant
électrique.

Indiquer en le justifiant le sens de déplacement des porteurs de charge dans le pont salin.

PROF SFAXI SALAH

aedad

WA neat



Exercice 2
On dispose du matériel suivant :
- Un petit bécher contenant un volume V1=20 mL de solution de nitrate d’or ( Au®>* +3 NO3)
de concentration molaire C:=10° mol.L . (Au : symbole de I’or ).
- Un petit bécher contenant un volume V2=20 mL de solution de nitrate d’aluminium ( AI3*
+3 NO3) de concentration molaire C2=1 mol.L™.

K2, un amperemeétre et un conducteur ohmique R.

- Un pont salin contenant une solution

saturée de chlorure de potassium KCI.
On construit une pile dont le schéma est donné
ci-contre et aux bornes de laquelle est branché
un voltmeétre en série avec un interrupteur Ki.
- Expérience 1 :

On ferme ’interrupteur K> et on ouvre Ki,
I’ampéremétre indique un courant électrique
dans le sens de I’or vers I’aluminium.

1- Donner la définition d’une pile.
2- Préciser le sens de circulation des
electrons dans le circuit exterieur. ,
3- Interpréter alors le fonctionnement (A7 +3N05)
pile en écrivant les deux demi-équations,a <
electrodes. Déduire le sens de la transfores
4- Quel est le role du pont salin ? grgci
le pont salin.
5 5
égale ou supérieure & la fem de &g
- Expérience 2 : &
On ferme l’interrupteur Ki &g
-3,1V. X
1- Que represente cette g

Pont salin

comparer le pot

7

- Donner, £

EEROTED, ;o] #ht une durée suffisamment longue pour que la pile ne
débite plus de coUvgt £ %idpns ces conditions :
a- La constante d’équité e relative a ’équation chimique associée a la pile.
GHERAIS et des ions Au®* & la fin de la réaction.
c- La masse du fil d’or. On dbfine masse molaire de I’or : 197 g.mol™.
d- La concentration des ions chlorures Cl- dans la demi-pile de droite.
N.B : les volumes des deux compartiments restent constants au cours des expériences.
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Exercice 3

1°/On réalise la pile P1 formée par I’électrode normale a hydrogéne , placée a gauche ,

le couple Zn?* (1mol.L-1)/Zn placée a droite. Les deux demi-piles sont reliées par un pont
salin( ou jonction électrochimique) renfermant une solution de chlorure de potassium KCI. La
mesure de la f.6.m de cette pile donne E°1=- 0,76 V

quand celle-ci debite un courant.
c-Quel est le role de cette pile. Donner le potentiel standa 35-?;1'3’;1:*.-;,
Zn?*/Zn. < , , :
d- Quel est le role du pont salin ? Préciser le sens de cjk eiRs gkl dans le pont.
2°/0On réalise la pile P2 en associant les deux couples 225, R gatiehaket Fe?t [ Fe
(placé a droite) A
a- Ecrire I'éguation chimique associée a cette pile. &
b- Calculer E? (re2+/Fe) sachant que la f.6.m initialg
[Fe?*]= 102 mol. L et [Zn?*]=1 mol L. :
Zn2+]
[Fe2+]
3- Classer, en le justifiant, les trois couples &2
croissant. §

EXERCICE 4
On donne : E? -0.13V,E

Pb2*/Pb

c- Calculer la valeur du rapport
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b- Calculer la constante d’équ
3°/Déterminer les concepati
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valence.
la f.e.m normale de cette pile est E°
1) Ecrire I'équation associée a cette pile

2) Donner I'expression théorique de la f.e.m initial E de cette pile en fonction de E° ,c1 et c2

PROF SFAXI SALAH

aedad




On ferme le circuit de la pile et on suit la variation de E en fonction de logr, les résultats sont

congus dans le graphe de la figure2.

a- A partir du graphe, déterminer:

. NE(MV)

* I’équation de cette courbe

* la valeur de la f.e.m normale E° de la pile. puis

calculer la constante d’équilibre K de la pile.

* |e sens de la réaction spontanée qui se produit dans la

pile.

b- Comparer les pouvoirs réducteurs des deux métau

4) Lorsque la pile ne débite plus de coura

a/ Calculer la concentration c'2 des ions\f"4

équilibre dynamique.(les deux solutions sg
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c-/ Comparer les poywmis
3) Calculer la V&
associée.
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solutions a la dé&te:t
a-/ Calculer la

YElorsque la pile débite un courant.
e-/ Aprés un temps suffisammsght long, la pile s'épuise totalement.
Les deux solutions ont le méme volume, déterminer les concentrations molaires obtenues a
I'équilibre dynamique : [CO?*] eg=C'1et : [Ni?*] eqg=C"2.
5) La pile est dans son état initial (& t=0s) avec C1 = 1mol.L et C2 = 102 mol.L* . On fixe Cz
et on fait varier Ci jusqu'a inverser les poles de la pile. Quelles sont les valeurs de [CO?*] qui

permettent cette inversion ?
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