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Le sujet comporte trois pages numérotées de 1/3 à 3/3 

EXERCICE 1 (4,5 points)  

Pour chaque question il y a 2 ou 4 réponses proposées. Il peut y avoir plusieurs solutions justes. 

Cocher les bonnes réponses.  

1- La limite en – de la fonction f définie sur : ]−∞ ; 
√𝟑

𝟐
[  par : 𝐟(𝐱) =

𝐱𝟐 + 𝐱𝟑 + 𝟏

𝟑𝐱 − 𝟒𝐱𝟐
 est :  

 a)  
1

3
                        b) −

1

4
                   c)  +∞                              d) −∞ 

2- Soit f la fonction définie sur IR\ { }3  par : 𝐟(𝐱) = −
𝟐

(𝐱 − 𝟑)²
. La limite de f en 3 est : 

a) -2                        b) +∞                   c)  n’existe pas                d) −∞ 

3- Soit f la fonction définie sur IR* par : 𝐟(𝐱) =
𝟏−𝐜𝐨𝐬𝐱

𝐱
. La limite de f en + est : 

a) +∞                      b) 0                        c)  n’existe pas               d) 1 

4- Soit f la fonction définie sur : ] 3 ;+[ par : 𝐟(𝐱) =
√𝐱 − √𝟑

𝐱−𝟑
. La limite de f en 3 est : 

a) +∞                       b) √𝟑                     c)  
𝟏

𝟐√𝟑
                            d) 

𝟏

√𝟑
 

5- Si pour tout réel x > 1 on a : 𝐟(𝐱) >
𝟏

𝐱−𝟏
 alors : 𝐥𝐢𝐦

𝐱→𝟏+
𝐟(𝐱) =  +∞. 

a) vrai                        b) faux                    

6-  Si 𝐥𝐢𝐦
𝐱→+∞

𝐟(𝐱) =  +∞  et 𝐥𝐢𝐦
𝐱→+∞

𝐠(𝐱) =  −∞ alors 𝐥𝐢𝐦
𝐱→+∞

𝐟(𝐱)

𝐠(𝐱)
= −1 

a) vrai                        b) faux                    

7- Si une fonction f vérifie : pour tout x strictement positif, 𝟑 ≤ 𝐟(𝐱) ≤ 𝟑 + 
𝟓

𝐱+𝟐
  alors : 𝐥𝐢𝐦

𝐱→+∞
𝐟(𝐱) =  0 

a) vrai                        b) faux                    

8- Si une fonction f vérifie : pour tout x de [5 ; +[, f(x)  
9

x
  alors :  𝐥𝐢𝐦

𝐱→+∞
𝐟(𝐱) =  𝟎  

a) vrai                        b) faux                    
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9- Si une fonction g vérifie : pour tout x non nul,  |𝐠(𝐱) − 𝟕|  ≤
𝟑

𝐱²
  alors : 𝐥𝐢𝐦

𝐱→+∞
𝐠(𝐱) = 𝐥𝐢𝐦

𝐱→−∞
𝐠(𝐱) =  0 

a) vrai                        b) faux                    

 
EXERCICE 2 (5 points)  

  Soient :  𝐌 =

(

 
 
 

−𝟒      − 𝟒           𝟐

 𝟑           𝟎            𝟏

𝟐            𝟏             𝟎)

 
 

    et    𝐀 =

(

 
 
 

𝟏𝟓            𝟏𝟖         − 𝟏𝟐

−𝟏𝟎      − 𝟒                𝟔

−𝟓           − 𝟖            𝟏𝟐)

 
 

 

1- a- Quel est l’ordre de M. 

     b- Déterminer le terme a21 de M. 

2- Calculer le déterminant de M et en déduire que M est inversible. 

3- a- Calculer :   C = A + 4 M. 

     b- Calculer : C × M ; en déduire la matrice inverse M -1 de M. 

4- Soit le système S suivant :{
−𝟒𝐱 − 𝟒𝐲 + 𝟐𝐳 =  −𝟐

𝟑𝐱 + 𝐳 = 𝟏
𝟐𝐱 + 𝐲 = 𝟒

 

a- Donner l’écriture matricielle de S. 

b- En déduire la solution du système S. 

 

EXERCICE 3 (5 points)  

On donne les matrices suivantes :  

𝐌 =

(

 
 

𝟏       𝟏       𝟏

𝟏  − 𝟏       𝟏

𝟒       𝟐       𝟏)

 
 

  et  𝐈𝟑 =

(

 
 

𝟏       𝟎       𝟎

𝟎       𝟏       𝟎

𝟎       𝟎       𝟏)

 
 

 

Partie A : 

1- Déterminer la matrice M². On donne : 𝐌𝟑 =

(

 
 

𝟐𝟎       𝟏𝟎       𝟏𝟏

𝟏𝟐          𝟐         𝟗

𝟒𝟐       𝟐𝟎       𝟐𝟏)

 
 

. 

2- Vérifier que : M3 = M2 + 8M + 6I3 

3- En déduire que M est inversible et que : 𝐌−𝟏 = 
𝟏

𝟔
(𝐌𝟐 −𝐌− 𝟖𝐈𝟑) 

Partie B : Étude d’un cas particulier 

On cherche à déterminer trois nombres entiers a, b et c tels que la parabole d’équation : 

y = ax² + bx + c passe par les points A(1 ; 1), B(–1 ; –1) et C(2 ; 5). 

1- Démontrer que le problème revient à chercher trois entiers a, b et c tels que : 𝐌(
𝐚
𝐛
𝐜
) =  (

𝟏
−𝟏
𝟓
). 
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2- Calculer les nombres a, b et c et vérifier que ces nombres sont des entiers. 

 

EXERCICE 3 (5,5 points)  

Soit g la fonction définie sur ℝ par :  g(x) = x3 – 3x2 – 1 

1- a- Etudier les variations de g. 

     b- Déterminer la limite de g en +∞ et en −∞. 

     c- Dresser le tableau de variation de g. 

     d- Déterminer : g( ]−∞;−1[ ) , g([3; +∞[) et g(]1; 2[). 

2- a- Démontrer que l’équation : g(x) = 0 a une solution unique 𝛂 et vérifier que 𝛂 ∈ ]3,10 ; 3,11[. 

     b- Déterminer le signe de g(x) suivant les valeurs de x. 

 

 

  BON TRAVAIL    
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 




