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Exercice (1) : (7.5pts)

Soit dans C l’équation :

(E):z° —(a—ia)z — i|a|2 =0 ot aest un nombre complexe tel que a=re”,r~0et Oc |-z, x].
A- 1) a/ Résoudre dans C l’équation (E)dans le cas ou a=1+1.

b/ On suppose dans cette question que a =ia,montrer que l’équation (E) est équivalente a

2> —(Ra)z +a’ =0.En déduire que (E)admet une unique solution que l’on déterminera.

¢/ Montrer que le nombre complexe z, = a +in’est pas une solution de (E)

On suppose dans la suite de ’exercice que a +ia

2) a/ Montrer que le discriminant de |’équation (E)est A= (a + i;)2

b/ Résoudre dans C l’équation (E)en donnant les solution sous la forme exponentielle

3) Soit dans C l’équation (E'):z> + iaz’ —a’z— ia|a|2 =0

a/ Montrer que (—a) est une solution de (E") .

b/ Montrer que l’équation (E") est équivalente a(z + a)(z2 —(a—ia)z — i|a|2 ): 0

¢/ Résoudre dans C I’équation (E")
B- On considere dans le plan complexe rapporté a un repére orthonormé direct . (0,;,\:) les
points A(a), B(~ia) etC(a —ia) .

1) a/ Montrer que OA = OB et que @é, 0A)=20 + % [27]

b/ Déterminer les valeurs de 0 pour les quelles les points O,A et B sont alignés.
2) On suppose que les points O,A et B ne sont pas alignés.

a/ Montrer que le quadrilatéere OACB est un losange et que son aire est S = ‘az cos(29)‘

b/ Déterminer les valeurs de 6 pour les quelles que le quadrilatéere OACB est un carrée.

T
=

¢/ Construire le quadrilatére OACB dans le cas ot a =2e 3

Exercice (2) : (6 pts)
NxZ—x +2x....5i.x<0

On considere la fonction f définie par : f(x)=1 [y sin( E)
X si.x >0
x—1

1) a/ Déterminer l’ensemble de définition de f .

b/ Montrer que pour tout x ](),+oo[/{1}0n a: |f(x)| < % .En déduire hng f(x)et im f(x)
X — xX—> X—>+00
¢/ Montrer que f est continue en 0.
d/ Calculer Iim (x\/;).f(x), lim f(x)et lim L] .En déduire la nature de la branche infinie a C , au
x—+00 X—>—0 X—>—0 X

voisinage de —
sin x

2) Pour tout x e ]O,+oo[/{1}0n pose u(x)= ﬂ(x—_l) etv(x) =
X X

@/VW ot 2ot




a/ Montrer que pour fout x € ](),+oo[/{1}0n a: f(x)= L vou(x)

Jx

b/ En déduire que f est prolongeable par continuité en 1

3) Calculer Tim f{%f(x)} lim fof (x)et lim f;]z())c)
x—>2 Y0 X

4) On désigne par g le prolongement par continuité de f en 1.En utilisant la fonction g ,montrer que

. . 1 . .
[’équation : sin( Z) = 3(\/; — —) admet au moins une solution o < ]1,2[
X

Jx
Exercice (3) : (6.5 pts)
u,=u, =1

On considere la suite (u,) définie sur IN par : {
u

, =U,, +u,;nelN

n+ n+l

1) a/ Calculer u,et u,

b/ Montrer par récurrence que pour tout n€IN on a u, >n.En déduire im u,

n—»+w

¢/ Montrer que pour tout neINona u,,, 2u,

d/ Montrer que pour tout neIN : u,u, ,=(-1)"+(u,,)’

n’n+2
. . o ) Uy, u
2) Soit les suites («,) et(B,) définies surIN"par a, =—""et f§, = —2—
u2n u2n+l
. 1
a/ Montrer que pour tout neIN": f —a, =
UppUspi
b/ En déduire que pour tout neIN": o, < 3, et 0< 8, —a, < e
n
. 1 .
3) a/ Montrer que pour tout neIN": «,,, —a, =— (utiliser 1) d )
UrpUspin
. 1
b /Montrer que pour tout neIN": o, =— —1

n

¢/ En déduire la variation de chacune des suites (c,) et(f,)

d/ Montrer que les suites (a,) et(f3,) sont adjacentes et calculer leur limite commune.

Bon Traval
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