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Exercice 1 :
On considére dans € I’équation (E) : Z2 — (V3 +3i)Z— 2+ 2iv3 =0

1) a) Vérifier que : (—V/3 +1i)? = 2 —2iV3
a) Résoudre I’equation (E)
2) Pour tout Z dansC, on pose p(Z) = Z3 — (V3 + 5i)2%? — 4(2 —iV3)Z +

4(V3 +1)

a) Calculer p(2i)

b) Trouver les nombres complexes a et S tel que : pour tout Z dansC on
a
p(2) = (Z-2i)(Z*+ aZ + B)

c) Résoudre I’équation p(Z2) =0

3) Le plan complexe muni d’un repére orthonormé direct (o, i, 7). On
considere les points A, B et C d’affixes respectives a=2i,b=+/3 +ietc

=3+ 3i
a) Donner I’écriture exponentielle de a et b. En déduire la construction
des points A, Bet C

b) Donner I’écriture exponentielle de c et

c—a
b—a’
c) En déduire que le triangle ABC est équilatéral.
4) a) Vérifierque:b=c-a
b) en déduire que le quadrilatere OBCA est un losange.

Exercice 2 :

1) La forme exponentielle de (—1 — iv/3) est

i4m i2m

a)2e 3 b)Ze% c)2e 3

2) Si z un nombre complexe tels que |z| = 2 alors |z — E_| =

1 3

1 i
3)Si g est un argument de z alors un argument de —;est :
Z
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a) 2sin (g) ei(%+%) b)2 sin (g) ei(g_%) )2 cos (g) ei%

Exercice 3 :

On donne ci-dessous le tableau de variation d’'une fonction f continue sur R.

X —00 -2 0 2 00
fo | o 0
. / ~, -

1) a)Donner le nombre des solutions de I'équation (E): f(x) = 0.
b) On suppose que 1 est une solution de (E)eton note a la deuxieme solution
*Vérifier quea <1

**) En déduire le signe de f(x)

1 2x .\
2)Calculer lim f(—) puis lim f( if)ﬁ
x—+00 X

xo—o” \x —1

Exercice 4 :

Dans le plan complexe P rapporté a un repére orthonormé direct :(0; U, ¥)
On désigne par A, B et C les points d’affixes respectives i ,—1 et1

Soit I'application fdu P dans P qui a tout point M d’affixe z associe le point M’ d’affixe

)

Z

, z+1
tel quez = ~1; (z un nombre complexe différent de i)

1)a) Déterminer 'affixe z,' du point C’ image de point C par f
b) Donner la forme exponentielle de z.
2)a)Déterminer I'’ensembles des points M tels que z’ soit réel.

b) Déterminer '’ensemble de point M tel que z’ soit imaginaire pure

BM

3)a) Montrer que pour toutz #iona:0M = i

b) Déterminer I'ensemble des points M’ lorsque M décrit la médiatrice de segment [AB]

4)a)Montrer que |(z — 1)(z—1)| =2

/_/'9/ w h P+ 4U(7
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b) En déduire 'ensemble des points M’ lorsque le point M décrit le cercle de centre A est
de rayon v2

Exercice 5 :
x + cosi{irx)

Soit la fonction f définie sur IR par f(x) = x—1
Vx2+3-1 six=>1

six <1

On désigne par (@ ) la courbe représentative de f sur un repere orthonormée
(0;7,]) du plan.

. . 1+ cosifirx)
1)a)Montrer que 11r{1_ fx)=1 (On vous donne 11r{1_ — A A 0)
x— x— -7

b)En déduire que f continue en 1

c) Montrer que f est continue sur IR

x+1
2)a) Vérifier que pour tout x € |—o0; 1[; v_ <fx)<1

b) En déduire que la droite d’équation y = 1 est une asymptote a (‘@) au voisinage de

—00
3)a) Calculer lirJP f(x)
X —>1+00

b) Montrer que lir_{l fx)—x
X —>+00

= —1 ,interpréter graphiquement le résultat obtenu.

1
4) a)Montrer que I'équation f(x) = 0 admet au moins une solution a dans ]— > O[

b) Montrer que sin(mta) = — V1 — a?

Exercice n°6

Répondre par vrai ou faux en justifiant :

1) z un nombre complexe de module 2 et d’argument 2?”

a) zestuneracine 4™ de I’'unité. b) Re(z® )=-2° ¢) arg(z?) 54?”[27;]
2) Soit A et B deux points tels que : Za_ Ze% alors :

ZB
a) O, A et B non alignés. b) OAB rectangle en O c) OAB équilatéral.

/_,/9; W - F‘F a7
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3) Soit g la fonction tel que pour x<0: x +1 <g(x)—x<x 1 , et Cg sa courbe
X X
représentative dans un repére orthonormé alors :
a) limg(x) =+ b) IimM =0 c) Cg admet une asymptote
—o0 —0 X

oblique au voisinage de -

Exercice n°7

Soient les nombres complexes suivants 21=\2 +i6 ,z,=1-iet =2
Z>

1) Ecrire z1, Z, et Z sous forme trigonométrie
2) Ecrire Z sous forme algébrique

3) En déduire les valeurs exactes de cos(%) et sin(%)
4) Résoudre dans C I’équation z3 = V2 + iV/6

5) a) Pour n un entier naturel non nul donner la forme trigonométrique Z"
b) Trouver le plus petit entier n non nul pour que Z" soit réel

Exercice n°8

1°) a)Calculer (1 + 2i)?
b) Résoudre dans C, 1'équation d'inconnue z suivants. z> + ivV3z-i=0

2°) Soit © un réel de 1'intervalle [ O,%].

On considére 1'équation d'inconnue z : (Eo) z°+ (2isin®@) z - 2i cosd = 0.
a) Vérifier que (cos0 +i)® = -sin’0 + 2i coso .
b) Résoudre dans I’ensemble C des nombres complexes I’équation (Ey).

3°) Dans le plan P muni d'un repere orthonormé direct (O,u, v ), on considére les points A
,BetC
d'affixes respectives : z1=1, z, =cos® +(1-sin@)i et zz3 = -cosO -(1+sind)i.
a) Ecrire z, et zz sous forme exponentielle.

b) Déterminer le réel 6 de [O,%] pour que A, B et C soient alignes.

c) Déterminer le réel 0 de [0,Z ] pour que B et C appartiennent a un cercle de centre

Quel est le rayon de ce cercle ?

Exercice no9

x34+3x2-2r six>0

Soit la fonction f définie sur IR par f(x)=1 _ 2% + sin(x?) . 0
six<

X
On note (C) sa courbe représentative dans un repére orthonormé (o, i, ]).
1) Etudier la continuité de f en 0.
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2) a) Montrer que pour toutx <0, ona: —27z+££ f(x)< 2;z1
X X

b) En déduire  lim__ f(x).Interpreter graphiquement ce résultat.
3) Etudier la nature de la branche infinie de (C) au voisinage de + «.

4) Etudier la derivabilité de f & droite et a gauche de 0
5) Montrer que f est dérivable sur ]0, +oo| et sur ]—oo, O[calculer f ’(x)

6) Montrer que I'équation f(x)=0 admet une solution unique a et que0< a < 2.

Exercice n°10

On donne ci-dessous les courbes de deux fonctions f et g
1. Déterminer le domaine de définition des fonctions f, g et go f

2. Déterminer lim,+ f,lim,- f lim,, f etlim_,, f

3. Déterminer lim,., g(x) et lim, ., Z ix)

4. Déterminer lim,+ g o f,limyg o f etlim, fof
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