EXERCICEN°1: ( ROMMANIFAHMI 99826467)

Soit f la fonction définie sur IR par: f(x) = x.Ve* et (Cf)sa courbe représentative dans un repére orthonormé.

1/ a) Montrer que f'(x) = (%) eg.
b) Dresser le tableau de variations de f sur IR .
c) Calculer f(0) puis en déduire le signe de f(x) pour tout réel x .

2/ a) Donner une équation cartésienne de la droite D tangente a (Cf) au point d’abscisse 0 .
b) Etudier la position relative de (C’f) par rapport a D.

3/ Préciser I'équation de 'asymptote (A) a (C’f) en —oo,

4/ Montrer que (C’f) admet un point d’inflexion K dont on précisera les coordonnées.

5/ Tracer les droites D, (A) et la courbe (Cf).

6/ Soit A I'aire en unités d’aire de la partie du plan délimitée par (Cf) ,D,xi=—2et x =2 .Calculer A.

7/ SoitC' = {M(x, f(x))du plan tel que x € [—2;2]}.
Soit T le solide de révolution obtenu en faisant tournerg (C’) de'f autour de I'axe des abscisses .Calculer le
volume V de T en unités de volume.

U0=_2

8/ Soit la suite (U,,),,cy définie par: {Un+1 — FUDpouFtoutn € N

a)Montrer que pour tout entier naturel nona :—2 < U, < 0.
b)Montrer que la suite (U,,) esticroissante.

c)En déduire que la suite (Uj},)esticonvergente et calculer sa limite.

x b) X —00 -2 +co

9/ Soit I'équation différentielle E : y’ —% =ez .

' - +
a)Résoudre I'équation E’: y' =§ . f1&) D

b)Montrer que f estiune solution de (E). 0
Solution :

1/a) f(x) =xe§ = f (x) =e%+§e§= (%ﬂ)eg
ffX)=0ex+2=0x=-2

Six<-2alorsx+2<0alorsf' (x)<0. -2

Six>-2alorsx+2=>0alorsf (x) = 0. e
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c)f(0)=0 alors f(x) <0six<0 etf(x)=0six=>0.
2/a)D:y=f(0).(x—-0)+f(0)=x =>D:y=x.

b) f(x)—xzx(e%— 1) ;
six < 0alorse? <1alors f(x) = x alors (Cf)est au dessus de D.

six > 0alorsez >1alors f(x) > x alors (Cf)est au dessus de D.

f"(x) - D +
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4/ f'(x) = %eg + (x%z) eg = (ﬂ) eg.

ffx)=0eox+4=0x=—4.

f" (x) s’annulle en changeant de signe alors (Cf)admet un point d’inflexion K(-4 ;-4e2).

5/ o]

6/ A= f_zz [f(x) — x| dx = f_zz x (e; - 1) dx on'intégre par parties.

ulx) =x { u@®) =1

On pose :{ x = x
Vix)=ez—1 Vix) =2e2— x

o A = [x (2et - x)]: — [(2e= x)dx=4e—4+%+ 4[4 - "2—2]:

4 4 _
=4e+;—(4e—2—;+2)=8e (ua)

7/V=m f_zz F2(x)dr= nf_zz x%e*dx avec une double intégration par parties .

fulx) =x2 {u’(x)=2x 2 ooy raxz (2 .
On pose : {V’(x) _ e D () = e alors [*, x*e*dx = [x*e*]%, — [, 2xe*dx
(wlx) = 2x {w’(x) =2 2 e X2 (2 oox
On pose : {T’(x) _ e ) = e alors [°, 2xe*dx = [2xe*]?, — [, 2e*dx

Alors V = ir[ 4€% — 4e72 — (4€? + 4e7% — [2€%]%,) = m(—8e™? + 2¢e% — 2e72)
Alors V = 2m(e? — 5e7%2) (UV)

8/ a) On procéde par récurrence sur n.
Ona:Uy=-2alors-2<U,<0.

Supposons que —2 < U, < 0 et montronsque -2 <U,,; <0
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On a: f est strictement croissantesur[-2;0] et -2 < U, < 0 alors f(—2) < f(U,) < f(0)
Alors -2 < —2e'<U,,;<0alors-2<U,,; <0
Conclusion : pour tout entiernona: -2 < U, < 0.
b)U,,1 — U, =f(U,)—U,or f(x) = x pour tout x € IR alors f(U,,) = U,, alors (U,,) est croissante
or d’aprés 8/ b) (U, )est majorée par 0 alors (U,,) est convergente vers un réel Le [—2; 0].

Ona:U,., = f(U,), fest continue sur [-2 ;0] et (U,,) est convergente vers un réel L€ [—2; 0]alors f(L)=L.
L L L .
MorsLe?=L=L(ez—1)=0=L=00ouez=1=L=0 dou}™,,U,=0.
9/SoitE:y’—§=e5 .

a) (EN:y =% alorsy(x) = Aeg avec A€ IR .

2
b)ona: f'(x) SyiC (%

X g X x .
- ) ez —-ez = ez alors f est une solution de (E) .
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