Série
PROBABILITES

‘Exercice 1

‘Un industriel fabrique des tablettes de chocolat .Pour promouvoir la
vente de ces tablettes. I[ décide doffrir des places de cinéma dans la
moitié des tablettes mises en vente

Parmi les tablettes gagnantes ,60% permettent de gagner exactement
une place au cinéma et 40% exactement deux places au cinéma

1) ‘Un client achéte une tablette de chocolat
On considere les événements suivants :
G « Le client achéte une tablette gagnante »
U « Le client gagne exactement une place au cinéma »
D « Le client gagne exactement deux places au cinéma »
a) Traduire [énoncé par un arbre pondeéré
b) Donner p(G), p(U/G) et p(D/G)
c) Déterminer la probabilité de gagner exactement une place de
cinema
Soit X la variable aléatoire égale au nombre de places de cinéma
gagne
a) Déterminer la loi de probabilité de X
b) Calculer Cespérance mathématique de X
‘Un client achéte deux jours de suite une tablette de chocolat. Les
deux achats sont indépendants
a) Déterminer la probabilité qu’il ne gagne aucune place de
cinema
b) Déterminer la probabilité qu’il gagne au moins une place de
cinéma
c) Déterminer la probabilité qu'il gagne exactement deux places
de cinéma




Exercice 2
X désigne un réel choisi au hasard dans (intervalle [10,20]

1) Quelle est la densité de probabilité de X ?

2) Quelle est la probabilité de [événement(X>15) ?

3) On répéte trois fois [a méme épreuve de facon indépendante
.Quelle est la probabilité d’obtenir au moins une fois un réel
compyris entre 15 et 16 ?

Exercice

Dans un aéroport, la durée d’attente X mesurée en minutes pour

Cenregistrement des bagages suit une (oi exponentielle de paramétre —
10

1) Quelle est la densité de probabilité de X ?

2) Quelle est la probabilité d’attente au plus 30 minutes ?

3) Quelle est la probabilité que Cattente dépasse une heure ?

4) Sachant qu’on a attendu 15 minutes ,quelle est la probabilité que
Cattente soit encore d’au moins 15 minutes

P P 1
5) Déterminer x pour que }o(X<x)>E

Exercice 4

1) ‘Un joueur lance deux dés dont les faces sont numérotés de 1 d
6.0n suppose que les deux dés sont non-truqués. Le joueur suit les
régles suivantes :

m Siles deux dés donnent e méme numeéro alors le joueur perd 10
points.

m Siles deux deés donnent deux numeros de parités différentes
(Cun est pair et Cautre impair) alors il perd 5 points

m Dans les autres cas il gagne 15 points

Le joueur joue une partie et on note X la variable aléatoire
correspond au nombre de points obtenus

a) Déterminer la loi de probabilité de X puis calculer Lespérance
de X

b) représenter graphiquement la fonction de répartition de X

2) Le joueur effectue 10 parties de suites .les résultats des parties
sont indépendants les uns des autres. On appelle alors Y la




variable aléatoire égale au nombre de fois que le joueur gagne 15
points
a) Pourquoi V suit une loi binomiale .Quelles sont les paramétres
de Y ?
b) Quelle est la probabilité que le joueur gagne au moins une fois
15 points ?
c) Combien de fois le joueur peut espérer gagner 15 points

3) Le joueur joue n parties de suite
a) Quelle est la probabilité qu’il gagne au moins une fois 15
points ?
b) A partir de quelle valeur de n sa probabilité de gagner au
Mmoins une fois 15 points est strictement supérieur d 0,9999 ?

Exercice

La durée de vie d'un robot exprimé en années, jusqu’'a ce que
survienne la premiére panne est une variable aléatoire qui suit une loi
exponentielle de paramétre 1 avec A >0.

Ainsi, la probabilité qu'un robot tombe en panne avant (instant t est

égale d p(X<t) = fotle"lxdx

1) Déterminer A arrondid 10" prés, pour que la probabilité p(X>6)
soit égale d o,3.Pour la suite de [exercice, on prendra A = 0,2

2) A quel instant, d un mois pres, la probabilité qu'un robot tombe
en panne pour la premiere fois est-elle de 0,5 ?

3) Montrer que la probabilité quun robot n'ait pas eu de panne au
cours des deux premiéres années est e=%*

4) Sachant qu'un robot n'a pas eu de panne au cours des deux
premieéres années ,quelle est d 10* pres ,la probabilité qu’il soit
encore en état de marche au bout de six ans ?

5) On consideére un lot de dix robots fonctionnant de manieére
indépendante. Déterminer la probabilité que, dans ce (ot il y ait
au moins un robot qui n'ait pas eu de panne au cours des deux
premiéres années.




