Série N°1:
Exercice1 :

Etudier les limites suivantes :

lim (—1x2 +x+1j
X — —o0 2

Continuité et limites

o XP—x+1
11m2—
x40 2% +3x -1

Jx-1-2

|m1(x—J?j])

X — +oo

lim (\/x2 +x-2 +x) lim——— lim (\/3x2 +X —2x)
X — —0 x—5 /X+4_3 X — +oo

. sinx . X sinx . Sinx +sin2x
lim— lim— lim—mMm—
x-01—COS X x-01—COS X x-0 §in X — sin2Xx
Exercice?2 :

Les questions de cet exercices sont indépendantes :
1. Calculer les limites suivantes :

im cos(%j im X sin(%} im (x+1)tan(%)
i sin(x?) - sin(\/;) - cos(\/;)—1

x—0 X x—0" X x—0" X

. . (1
2. On considere la fonction f définie sur IR" par f(x) = x Sln(—j +1.
X

Montrer que : V x € IR', —=x* +1 < f(x) < x* +1. En déduire Iign f.
3. Soit g la fonction définie sur IR par : g(x) =x* - 2sinx.
. 2 _ P . . .
Montrer que : V x € IR, g(x) > x* —2. En déduire im a(x) et lim a(x).
1
o2

4. Soit h la fonction définie sur IR" par : h(x) = Cos(lj -
X

X
. 1 .
Montrer que : V x e IR, h(x) > —— +1. En déduire lim h(x)-
X x—0

Exercice3 :
f(x)=x>+x+1six<0
Soit la fonction f définie sur IR par : i
f(x) = 2— X six > 0
X

1. Montrer que f est continue en 0.
2. Justifier que f est continue surlR.
3.a. Calculer Xlim f(x).

— =0

b. Montrer que pour toutx >0 ,0on a: 2—l <f(x) < 2+l. Calculer alors lim f(x).
X X X — +oo

4.a. Montrer que I'équation f(x) =0 admet une solution unique o dans [—1, 0].
Exercice4:

5% +2x? +x+1six<0
Soit la fonction f définie sur IR par : f(x) = 1—cosXx ] .
T+— six>0
X
1. Montrer que f est continue en 0.
2. Calculer XIim f(x).
— —0

3.a. Montrer que pourtout x>0 ,ona: 1< f(x) < 1+Z_
X
b. En déduire lim f(x).

X — +o0

4. Montrer que I'équation f(x)=0 admet une moins une solution o dans lintervalle |1, [ .

5. Calculer lim f(ij

x—1" X -1
Exercice5 :
2X .
-1 six=0
. . . VX2 +1
Soit f la fonction définie sur ]0, +oof par f(x)=
X COS X .
> -1 six<0
X +1
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1. Montrer que f est continue en 0.

-X
-1 <f(x) ———1.
) x% +1

2.a. Montrer que pour tout x €]-o0, O[, ona: —; 1
X° +
b. En déduire lim f(x).

X — —0

3.a. Montrer que lim f(x) =1.
X =+

b. Calculer les limites suivantes : Iimf[x_z) lim f( 2X jet lim f(x2+1).
X X — —0

x->1 \ X =1 —*o | X5 +1
Exercice6:
VX +9+5 six<0
Soit f la fonction définie sur IR par : f(X)=9 sin2x

2% six>0
NXx+4 -2

1.a. Calculer lim f(x).
X — —0

-1 1
— < X)L ———.
VX+4-2 ) VX+4-2

b. Montrer que pour toutx >0, on a:

En déduire lim f(x).

X — +oo

NX+4 -2
—

2. Pour tout x > 0, on pose : g(x) =
a. Calculer lim g(x) . En déduire lim f(x).
x—0" x—0"

b. La fonction f est-elle continue en 0 ?
3. On donne ci-dessous le tableau de variation d’'une fonction h définie et continue sur IR.

T |—oo =92 0 oo

0 1
hl{,l’}l M“m_l/ \{J
2

Calculer les limites suivantes : lim hof(x), lim foh(x)et lim  .h o f(x).
X = —0 X = —0 X — to

Exercice? :

f(x) =14+ 17008X i g
X

f(x):2x+4/x2+% six>0

1.a. Montrer que pour toutx <0 ,ona: 1< f(x) < 1+%.
X

b. En déduire _lim f(x).

— —®

Soit la fonction f définie sur IR par :

2.a. Calculer: lim f(x); lim 169 et lim [f(x)—3x] . Interpréter graphiqguement les résultats obtenus.
X —> 400 X—>+o X X —> +o0
b. Etudier la continuité defen 0.
3.a. Justifier que f est continue sur [0, +oo[.

b. Montrer que f est strictement croissante sur [0, +oo].
c. En déduire que Péquation 2f(x)—7 =0 admet une unique solution a dans [0,2].

Exercice8 :
2 —
f)= X422 G o
X
Soit f la fonction définie sur IR par : , 2 . On désigne par (C) sa courbe représentative dans un
x“sin(=)
f(x)=——X six>0
1+ x

repére orthonormé (O, 1, ]

).

1.a. Montrer que pour tout x €]0, +w[, on a : —— < f(x) < . En déduire lim f(x).
1+ X 1+ X x—0"

b. Montrer que f est prolongeable par continuité en 0.
3. Déterminer lim f(x) et montrer que lim f(x)=2.

X —> - X —> +oo

3. Soit h la fonction définie sur ]—1, + oo[ par: h(x) = f(—\/X+1) .

a. Montrer que h est continue sur ]—1, + oo[ .

1
b. Montrer que I'équation h(x) = _Z admet au moins une solutions dans ]0, 1].
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