Fiche cours NOMBRES COMPLEXES

Ce qu'il faut absolument savoir sur les nombres complexes

Forme (écriture) algébrique ou cartésienne

aetbsontdeuxréelsz=a+ib aveci’*=--,onadonci’>=... ; i*=...
a=Re(z):.ccocoiiiiiiiiiiiiiii, s b=Im(2) .
Z=06E o Z= Z S e,
Le modulede zest|z] = ..cccovrvrvrrennen.
ConjuguédezestZ=.................... %Z_: ; Zz;lz_= D ZZp= e
zestréel s ... S e ; Z est imaginaire pur & ... b S5 e
Soit M le point d’affixe z c-a-d le point de coordon-
nées (a; b) dans un RON direct (0,1, ).
Un argument de zestarg(z) =....ccoevvveeveeveveevene
Arg(ZZ ) = weveeees e, ; arg(2) = oo, ; arg (Zi) =TT

Forme trigonométriqgue ou géometrique
Onnoter =|z| et 6 =argfz); ona cos@ =— ; sinf =—

z =71 (cos@ +.i sin 0) «— Forme trigonométrique (ou géométrique).. On notez = [r; 0]

Forme exponentielle cos @ + isinf = e ; z =re® — Forme exponentielle de z
i0 in i i0+6") 1 e’
e =.., e =,.. , €2 =..,e = ... ;E=......; eiT: ...... ;
i6+ —if i _,—if ) L
g 23 = ; g zf = e ; (e‘e)” = e = (C0S .....+isin.....
Vecteurs _Soit A, B et C d’affixes respectives z4, zp et z¢
Aff(AB) = Zg5 = worvrernerinn. 5 AB = e sSil=AxB,Zj = --nmmmeeev
Zig 4 Zag . ..
4B estréel & ..o ; =4 est imaginaire pur & ................oo.....
7 7
AC AC
A
arg_(.;?) .
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APPLICATION

Dans le plan complexe, on désigne par A4, B et C les points d’affixes

7y =2i,z5 =V3+ietz;=V3-i

Déterminer :
Re(ZA) = ... ;Re(ZB) = Re(z(:) =

Im(ZA) = ,Im(ZB) = Im(ZC) — .es

Un argument de A

Ona: cos(arg(z)) =.cvenveinnveinenenee. €t SIN(ArE(24)) =evvvevevrvereennes

Doncargfizg) = .coev coevererrvenennns

Un argument de B

Forme ou écriture trigonométr exponentielles
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Racine carrée d’un nombre complexe

1. Déterminer les racines carrées de 21 + 20i.
Soit z = x + iy, avec x et y réels, tel que z*> = 21 + 20i.
Onadonc;z2 =21420i © (X +0Y)? = 21 + 200 S coocerrreceeeeeeeeeeeeceeee e e
Et[z%] = [21 4+ 20i] & |z|? = oo, 2 OO

On obtient le systéeme ;

x> +y?= Ly

x? —y? = Ly

2xy = I3
UL D) dONNE ;e ettt e e s s s e e e bbbt
Ol T [ ] 0 1= OO RPUURP. o NSRRI s AR
Or d’apres I3, 2xy = 20 en déduit qUE X et Y SONT e ...ccvuivieinieiiirciinereeee et etisss et s

On en déduit donc que seulement les couples (5; 2) et (—5; —2) solutions du systeme précédent.

Ainsi les racines carrées de 21 4 200 SONT ....cbuivderrieieeineeceeef e e s besede st et e eeereesteeresresensesneens

Résolution d’équation du second degré

2. Résoudre dans C’équation : z*> — (5 — 4i)z =3 — 15i = 0.

Or 21 4 200 = (5 4 20)%  dONE ... fetutiatiens oot s
On note z; et z, les soldtions de I"équation.
O 1 Z] o ittt e e e ettt ettt h e a s ettt sheehe et et e bt s beaben e e e e et eheeneeut et eeb e s e nene s
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Racine n'™¢ d’un nombre complexe
Soita = |al our > 0 et 8 un argument de a.

L’équation z™ = a, admet dans C, n solutions définies par :

.(B 2km

z, =re' ) ,k€{0,1,2,..,n—1}etr = /|a|

Cas particuliersia =1,c-a-dz™" =1

2km
zy =e"n ; k€e{01,2,..,n— 1}, ses racines sont appelées racines niemes de I'unité

im i2m
Exemple : z3 =1, Sgp = {1; es; eT}
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