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Fonction logarithme népérien

Le plan est rapporté a un repére orthonormal direct (O,‘ i, J )

Soit les expressions suivantes, ou x désigne un réel:
X

f(x)=In(x-2) g(x)=In(1+x*) h(x)= Inx

{(x) et 8(x) ont un sens pour tout x.

h(x) a un senssi x > O.

11(9) =e

pour tout X >2,ona:

f(x) , x-2
g T

Simplifier des écritures
1 2
AlC In2+|n§—ln(e )=2.

B In(3%)+In3-In/3 =2In3.

In(e?)

—In2e =1-1n2.
Ineh) ¢

cr

In125 -In81 —ln% +2InyJ/243 = 4In5-1In3.




EC  In[(V2 -1)"*]+In[(v2 +1)*]=0.

), . ‘e 7 .
1 éguation ou l'inéquation ..

In(x +1) =In(2x + 3) a pour unique solution ~2.
(x +2)In(x +2) = 0 a pour unique solution ~1.

x+1
In > 0 a pour ensemble solution S =]3;+o0[.

(Inx)* =2Inx —3 = 0 a pour unique solution e3.

In(2— x) +1> 0 a pour ensemble solution S =]—;2[.

Calcul de limites

lim In(x?) = +o
X—+0
. Inx
lim— =0
X0 X
. X +1
lim In=—= = 4+
X—+0 x_1

lim (x —Inx) = +o0
X—+0

. 1
lim ln(x+ ) = 400
X |nX

Calcul de dérivées

1 , ,
Al fix ” +Inx définie sur ]0;+oo[ est dérivable sur cet intervalle

1+ x
x?

et f'(x)=

Bl f: x> xInx —x définie sur ]0;+0[ est dérivable sur cet intervalle
et f'(x)=Inx.




Inx ., ,
Clr fixe- nT définie sur ]O;+oo[ est dérivable sur cet intervalle

ot £'(x) = X
X

DI" fixi>In(x® +x—-2) définiesur ]—0;—2[ et J1;+oo[ est
1

2

dérivable sur ces intervalleset f'(x)= ———.
X +x-2

: _—:__ ; définiesur J—o0;—3[ et ]—1;+00[ estdérivable

2
(x+1D(x+3)

El" f:ixe—ln

sur ces intervalleset f'(x) =

Soit f définie sur ]0;+o[ par f(x)=x+2 IHTX

{ est dérivable sur ]0;+o[ etf(x)alesignede g(x)=x*+2-2Inx.
sur ]O;+o[ & alesignede x-1.

sur ]0;+o] gadmetun maximum égal a 3.

f est strictement décroissante sur ]O;+oo[ .

I'équation f(x) =0 admet une solution unique dans [1;2].

Soit f définie sur [O;+oc[ par:
f(x)=x°Inx si x>0 et f(0)=0.

lim T _ o,
X->0 X

fn'est pas dérivable en O.

la courbe de f admet a l'origine du repére une demi-tangente
verticale.

le tableau de variation de f est le suivant :
1

X O 67
f'x) 0 -
0

f(x)




E. r ld courl)e de { a l,allur (S de la COLII]D@ C‘Z Ci'-'CleSSOLIS.

ol /

Soit f définie sur ]0;1[ par f(x)=Inx —In(1-x)

et (C) sa courbe représentative.

AT Lesdroites d'équations respectives x =0 et x =1 sont
asymptotesa (C).

BI” (C) coupe l'axe des abscisses au point A d'abscisse % .

Une éqguation de la tangente a (C)en A est y=x-2.

Pour toutxde ]0;1[ ona f(% +X)= f(% —X).

Le point A est un centre de symétrie pour (@)

X ,
Soit fix— et D son ensemble de définition.
1+Inx

A" D=]0;+oo[.

Inx
(1+Inx)*"

Bl PourtoutxdeD: f' (x)=
CI”  {est strictement croissante sur [1;+oo[.

!(i_l'}'(\) f(x) = +o.

lim f(x)=0.

X+




2
ex —In(x® +1)
+1

Soit la fonction f définie sur | par f(x) = >
X
La courbe de f admet l’oyigine du repére comme centre de symétrie.

)!Lh?wf(x) = +o0.

2x(1-x)(1 +x) -

Pour tout x de i f (X) = (X2 N 1)2

Pour tout xde [0;1] ona f(x)>0.

L'équation f(x) =1 n'admet pas de solution dans [0;1].

Qem

Fonction exponentielle

Le plan est rapporté a un repére orthonormal direct (O,‘ i, ])

Simplifier des écritures

ean. eIn5 -7,

e =3,

1
eélns _ 2\/5

—3ln1

2 =8.

2+In32
2.
e3+In8

’ 4 . ’- 4 .
L'éqguation ou l'inéguation




e* =7 apour unique solution X =In7.

e? +1<0 n'apasde solution.

e X+2 g2l g pour unique solution x =1.

e? —B5e* +6 =0 apourensemble solution S = {O; In 6}.

-1+In2

2
e > — apour ensemble solution S =[ > ;

Calcul de limites

lim e =0.

X+

lim 3xe™ =0.
X+

)!Lr[\w(e‘ +x)=0.

Calcul de dérivées

ATl f:x> xe* définiesur | est dérivable sur cet intervalle
et f'(x)=e*.

2
B f:x e définie sur i estdérivable sur cet intervalle
et f'(x)=2xe?*.

eX —

e*+1 ., . .
C r fix— 1 définie dans i — {0} est dérivable sur les

intervalles ]—o0;0[ et JO:+oo[ et fl(x):(e_xz—_el)z‘




DI f:xr1+e® définiesur | estdérivablesur i et
£ = 1

2112

El" f:x—ln xl définiesur | estdérivablesur j
e’ +2
' - eX
t X)= .
et £03) eX+2

Soitf définiesur | par f(x)= xe?X —1

AT festdérivablesur j et f'(x)=(x+1)e®*.

1
BT {estcroissante sur [_E s4oo[ .

cr lim f(X):+oo.

X—>+0

DI” xIirr_\ f(x) = —o.

El” l’équation f(x) = -1 admet une solution unique dans j .

X
Soit f définiesur | par f(x)= 3ex -1 et
e’ +1
( C)lacourbedef.
Le point A(O;l) est un centre de symétrie pour (C )

lim f(x)=—o.

X—>—00

La droite d’équation y = 3 est asymptote a (C)en +w.

le tableau de variation de f est le suivant :

X
f'(x)

f(x)

El" Uneéqguation dela tangente a (C) en A(0:]) est y=4x+1.

Soit f définie sur [0;27] par f(x)=e *sinx

et (C) sa courbe représentative.




AT Pourtoutxde [0:2n] f'(x)=e*(sinx+ cosx).

Bl Pourtoutxde [0;2n] f'(x)= J2 e cos(x — %)

CI' Une équation de la tangente a ©a l’origine Oest y =X.

DI™ Pourtoutxde [0;2n] la courbe (C)est située entre la courbe

de g: X e X et lacourbede h:x+— —e X,

El” ( C ) etla courbe de g ont un uniqgue point commun d'abscisse 7.

e—X

Soit la fonction f définie sur ]—o0; 1 [ par f(x) = 20-%)°

lim f(x) = +o.
X—1

e X

BIC Pour toutxde ]—o0; O [, f(x) = X Z(X—l).

CI lim f(x)=0.

X——00

xe X

DI_ Pourtoutxcle ]—00: 1 [ f'(X)=W

f admet en 0 un minimum égal a >

Soit les fonctions f et g définiessur | par
f(x)=(x+1)%e™ et g(x)=e

AT Ladroite d'éguation y = 0 est asymptote ala courbe defen +x.

Bl Pourtoutxde i f'(x)= (><2 - e




CI"  Letableaude variation de f est le suivant :
x —o0 -1 +1 +co
) ~ 0 <+ 0 _

+e0 42‘1
f(x) T Thay

DI Surlintervalle 1-1.0[ la courbe def est au-dessus de celle de g,

EI" Aupoint A(0;]) les tangentes aux courbes de f et g sont orthogonales.

Soit la fonction { définie sur [0;+0c] par:
1

f(x)=(x+1)ex si x>0 et f(0)=0.

AT lim f(x)=0.

X—>+00

. . : x*-x-1 1
BT Sur ]0;+o[ festdérivableet f'(x)= X eX.

1
CI” Pour x>0, e _ ex 1 ex.
X X

DIT festdérivableen O.

El La courbe de f admet al'origine O du repére une demi-tangente
horizontale.

Qcm
Probabilités

On lance un dé cubique trugué de telle fagon que la probabilité
de sortie d'une face est proportionnelle au numéro de cette face.
On note pli) la probabilité de sortie de la face numérotée i.

AT On peut associer a cette expérience I'univers U={123450}.

Bl 1l existe un réel k tel gue: pour tout entier i dela 6, p(i)




CI p(D) +p(2) +p3 )+ p(4) + pO) + p(6) = 21 k.

DI K=21

El  laprobabilité d obtenir un numéro impair est 7

On tire au hasard et simultanément deux cartes dans un jeu de 32.
Considérons les événements F: « tirer deux as » et

G: « tirer deux trefles ».
L' univers associé a I'expérience est I ensemble des 32 cartes du jeu.

1

P(F) = Z

F et G sont incompatibles donc p(FUG) = ;T78 .

1
La probabilité de tirer ni as ni tréfle est 105

248

On veut ranger trois boules (une rouge, une verte et une jaune)
dans cing casiers numérotés 1,2,3,4et).

Chaqgue boule va dans un casier. Chaque casier peut contenir zéro
boule, une boule ou plusieurs boules.

Tous les rangements possibles sont supposés équiprobables.

AT"  Lenombrede rangements possibles est 3,

Bl La probal)ilité gue chaque casier contienne au plus une boule

£ p 12

es =—.

' 25

CI' La probabilité qu’un casier contienne exactement deux boules

4
est p, = 25"

DI™  Si p, estla probabilité gue les trois boules soient rangées dans un méme

casieralors: p, +p, +p; =1.

3
, 0 , 4
Er La probabilite que le casier n 1soit vide lors d un rangement est (gj .




L'éclairage d une piece nécessite I emploi de deux lampes différentes.
On note Fl'événement : « la premiére lampe est défaillante » et G
p p
’ d ’ Y ’ . .
l'événement: « la deuxiéme lampe est défaillante ». Des essais ont

montré que: p(F) =012; p(G) =018 : p(F NG = 007.
AT Lesévénements F et G sont incompatibles.

BT LesévénementsF et G sont indépendants.

CI” Laprobabilité del'événement : « au moins une des deux lampes est
p p

défaillante » est 0,1D.

DI Laprobabilité del'événement : « les deux lampes fonctionnent » est 0,77.

ET"  Laprobabilité del'événement : « la premiére lampe fonctionne et la

deuxiéme est défaillante » est 0,0D.

Un jeu consiste a extraire simultanément et au hasard trois jetons
d'une urne contenant 3 jetons blancs, 4jetons rouges et 1 jeton jaune.
On note X la variable aléatoire qui, a chaque tirage, associe le nombre de
jetons blancs obtenus.
Pour gagner a ce jeu il faut obtenir au moins 2 jetons blancs, mais on
estime qu’un joueur sur dix est un tricheur et qu’un tricheur gagne une
fois sur 2.
On note Tl'événement « étre un tricheur » et

Y, ’ N .
Glévénement « gagner a ce jeu ».

AT Laprobabilité d obtenir 3 jetons de la méme couleur est % .

Laloi de probabilité de X est donnée par le tableau suivant:

0 2153
D 11011571
28 56 | 56

CI' la probabilité de gagner pour un joueur gui ne triche pas est

= 2
p(G/T)_7.

DI™ Laprobabilité de gagner a ce jeu est p(G) = 1

ﬁ .
Er Julesa gagné. La probabilité que jules soit un tricheur est 4l3 .




Des études ont montré gu une personne non vaccinée contre la grippe
a40 % de chances de la contracter alors qu’une personne vaccinée n'a
gued % de risques de tomber malade.

Le directeur d une entreprise, constatant que chaque hiver un nombre

important d employés s absentent, malades de la grippe, décide de

proposer une vaccination gratuite, afin de susciter des volontaires.

On choisit un employé au hasard et on considére les événements:
V:« l’emplogé sest fait vacciner » ;

G: « 'employé contractera la grippe durant Lhiver ».

AT Onpeut résumer la situation a I'aide de I'arbre pondéré suivant :

B p(G)=04p(V)-035.

CI' Le pourcentage minimum de personnes a vacciney pour gue moins de 20 %
des employés aient la grippe cet hiver est environ 58 %.

DI™  Sil'onsuppose que 80 % des employés acceptent de se faire vacciner alors
la probabilité qu'un employé, pris au hasard, tombe malade est 0,12.

Er Louis, ingénieur dans l’entreprise, tombe malade dela grippe. Si80 % des
employés ont été vaccinés, la probabilité que Louis 'ait été est 0,2D.

ne urne contien oules blanches e oules rouges indiscernables
U tient D boules blanches et 4 boul indi bl
au toucher. On effectue trois tirages successifs d'une boule en respectant
aregle suivante :si la boule tirée est rouge, on la remet dans "urne avant
1 1 te:silaboulet t 1 t dans]

e tirage suivant ;si elle est blanche, on ne la remet pas.

le ti ivant;si elle est blancl 1 tp

On note Fl'événement: « seule la ki*me boule tirée est blanche »

AT Laprobabilité de I'événement F; : « seule la premiére boule tirée est

blanche » est p(E.]) = g

_ 80
729

CI"  SiFestl'événement: « on a obtenu une seule boule blanche a l'issue de

— et p(Es)

%) tirages » alors une valeur approchée de p(F) est037.




DI Sachant gue I'on a obtenu une seule boule blanche a l'issue de 3 tirages,

la probabilité que cette boule a

E Lenombrede tirages successifs d'une boule n'est plus limité a trois.
Pour que la probabilité d'obtenir au moins une boule blanche soit strictement
supérieure a 0,99 il faut tirer successivement au moins 4 boules.

On lance deux dés cubiques parfaitement équilibrés.
Sur le dé rouge, deux faces sont marquées 2, deux faces sont
marqguées 4 et deux faces sont marquées 0. Sur le dé vert, trois
faces sont marquées 1, deux faces sont marquées J et une face est
marquée D.
Soit X la variable aléatoire guia chaque lancer associe la somme

des deux numéros sortis.

La loi de probabilité de X est donnée par le tableau suivant:

X; 3151719
P(X = Xi) l 5 l
6

2
3

618
L'espérance mathématique de X est E(X) = 1?9

L'écart typede X est o (X) = Z\éﬁ ~2,2.

DI Sil'on appelle succesl'événement S= ( E(X) - o(X) < X <E(X) + (X))
2

alors p(S) = g

El"  Eneffectuant cing lancers successifs des deux dés la probabilité

7¥ (2
d'obtenir exactement 2 succes est 6X(§) (5) .

Une cible circulaire est composée de trois zones concentriques
’ ol 4 ’ . .
notées 1, 2 et 3. Les probabilités d atteindre ces trois zones sont

1 7

: 1 ,
danslordre: —, = et —.On admet gue les résultats de plusieurs

12" 3 12

tirs successifs sont indépendants.




AT La probabilité pour qu’un concurrent atteigne trois fois la zone 3 en trois

343
1728

].élllCC—?YS SLICC@SSi{S est

BT Laprobabilité q’un concurrent atteigne les zones 1, 2 et 3 dans n'importe

7
432

guel ordre est

CI' La probabilité qu’un concurrent atteigne la zone 3 pour la premiére fois
n-1

Ej x L.

12 12

au n'*™ lancer est Py = (

DI Lasuite (p,) est une suite géométrigue de raison % et de premier

terme p, = 1
° 127
El" Onendéduit gue la probabilité de I'événement F, « le concurrent atteint

au moins une fois la zone A en n lancers successifs » est

n n
S 1_(152j 7 1‘(12) 5
“Spo=p el L 2] g (2]
(B)= 2 <p 1 7 2]
12 12

Pour analg ser le fonctionnement d une machine d’atelier, on note,
mois apres mois, ses pannes et on remargue gue:
~ sur un mois la machine tombe au plus une fois en panne;
~si pendant le mois « m » la machinen'a pas de panne, la pro]oabilité
qu’elle en ait une le mois suivant « m+1 » est 024.
~ si la machine tombe en panne le mois « m » (Ce gui entraine sa révision),
la probabilité qu’elle tombe en panne le mois suivant « m+]1 » est 0,04.
-la proba]oilité qgue la machine tombe en panne le premier mois apres sa
mise en service est 0,1
On désigne par p, la probabilité de I'événement E,, « la machine tombe en
panne le n7®™¢ mois suivant sa mise en service »

AT Onaparhypothése: p, = p(E)=01: p(ﬁ,‘+1 /E_n) =0,24 ; p(EM /E,)=0,04.
BT L'arbre pondéré suivant:

E
4\?’( de montrer que:

n+1
pour n>1,
=-0,2p,+0,24




CT" Enposant pour n>1, U, =p, —0,2 on montre que (U,) estune suite

géométrigue de raison 02.

DI Pourtout n>1, U, =(-0, 2)n_1 (—0,1)

Er  lim(p,) = +o.




