
 
Lycee Maknassy           Oxillations electriques libres            Prof : Gammoudi Soufien          
Sciences Physiques                   (Physique)                       Niveau :4eme Technique 

Exercice 1 : 
A l’aide d’un condensateur de capacité C, d’une bobine d’inductance  L et de résistance interne r=10Ω, d’un 
commutateur K , d’un conducteur ohmique de résistance R=40Ω et d’un dipôle générateur idéal de tension de 
fém. E0, on réalise le circuit électrique figure-2-.On place le commutateur  K en position (1) puis on le bascule 
en position (2) et en même temps on déclenche un système d’acquisition à une date prise origine du temps. 
1- Quel est le phénomène physique qui se produit dans le circuit au moment où est en position(2) ? Justifier 
2- Montrer que l’équation différentielle qui régit les variations de la tension aux bornes du condensateur peut 
s’écrire sous la forme (d2uc/dt2) + α (duc/dt) +βuc=0 
Déterminer l’expression de α et celle de β en fonction des données de l’exercice. 
3-a- Donner l’expression de l’énergie électrique  E du circuit RLC en fonction de C, L, uc   
et i et où i représente l’intensité du courant électrique qui circule dans le circuit. 
b- Etablir que dE/dt = -(R+r)i2. Interpréter cette relation. 
4- Les courbes figure-3 et 4- représentent l’évolution d’énergie électrique E et  de tension uc  
a-Déterminer graphiquement et à t=0s , l’énergie électrique E1 , la tension U1 aux bornes du condensateur et la 
pseudo-période T0. En déduire la valeur de  C et celle de E0. 
b-En se servant de la courbe E=f(t), trouver à la date t2 =310-3 s , la valeur de l’énergie magnétique 
emmagasinée EL dans la bobine et celle de l’intensité électrique i2

 

 . En déduire la valeur de L. 
5-On reprend le circuit électrique de la figure-2- et pour différents conducteurs ohmiques, on représente les 
variations au cours du temps de la tension. On obtient les courbes figure-5-Compléter le tableau figure-6- en 
associant à chaque courbe la résistance et le nom du régime d’oscillation correspondants. 
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