Lycee NAHJ EL MENSEH

BENI KALLED DEVOIR DE SYNTHESE N° 2 PR : KADDOUR

ABDELHAMID

EXERCICE N° 1( 3points)
Pour chacune des affirmations ci-dessous , répondre par Vrai ou Faux en justifiant la réponse

T

3 COSX _ 3 Sinx
1) f B f% COSX dx

= sinx

2) L'équation 403x - 1206y = 2015 admet des solutions dans Z x Z

8x = 5[mod7]

3) Si { x = 9[mod11] alors x= 75[mod77]

4) 10x = 10y[mod6] alors x = y[mod3]

5) 2™ + 3™ = 0[mod5] alors n est pair

1
] x
6) Soit f la fonction définie par f(x) = % , onalimy- f(x) =1

EXERCICE N°2(3points)

Soit D une droite , A un point n'appartient pas a D et H son projeté orthogonale sur D

1) Déterminer I'ensemble( C) des foyers F des paraboles de directrice D et passant par A
2) Soit B un point de ( C) et ( ) la parabole de foyer B et de sommet A et de directrice D
On munit le plan d'un repére orthonormé (4 , © ,AB )

a)Montrer qu'une équation de (g ) est x2 =4y

b) Soit t > 0 . Vérifier que le point G(/t, i ) est un point de ()

c) Ecrire I'équation de la tangente Ta (g ) en G

3) La tangente T coupe la directrice D en un point E

a) Déterminer les coordonnées du point E

b) Montrer que triangle BEG est rectangle en B

i &lid
Ww. net




EXERCICE N°3(6points)
x t?

y XK f(X) = fO 1—¢2 dt

Soit f: ]-1,1[ — IR

1) a- Justifier I'existence de f
b- Montrer qu'il existe trois réels a, B,y tels que :

tZ
vt €EIR—{-1,1}, —=a + £ + L
1-t 1-t 1+t

1+x
— )= x
1-x

L 1
c) EndéduirequeVx €] —1,1[,f(x) = Eln(
2)Etudier les variations de f et construire sa courbe représentative dans un repére orthonormé

0,v.])
3)a-Montrerque : Vx € IRy, ,Vk € IN* , Inx < % — 1+ Ink

, n+ i
et par suite [, *lnx dx <In(n!)
2

1

K+t
b- En déduire que V k € IN* fk_f Inxdx < Ink

2

c) Montrer que , In(n!) > (n+ iz)ln(n+i2) — n+2l In2

4) Soit (g, ) la suite définie sur IN* par €, =In(n!) — (n + %)ln(n) +n

a) Montrerque Vn € IN* ,¢g, = %Inz
1
En+1 = (2n+ 1)f( 2n+1)

b) Vérifier que : V€ IN*, g,
c) En déduire que (&,) est convergente
EXERCICE N°4 (3points)
1) a) Justifier que I'équation 9x - 5y = 1 admet des solutions
b) Donner une solution particuliére de I'équation 9x -5y = 1
c) On déduire une solution particuliere de I'équation (E) : 9x - by =23
d) Résoudre dans Z x Z I' équation (E )

7n = 3[mod9]
6n = 4[mod5]

2) On considére le systeme (S) : {
a) Montrer que 7n = 3[mod9] équivauta n= 3[mod9]

b) Résoudre dans Z le systeme (S)

EXERCICE N°5(5points)
On donne un rectangle ABCD tel que AD=1, AB=+/3 et (A_B) , "ﬁ) = g [27]

A) Soit f la similitude directe qui transforme AenCetD en A
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1) a) Montrer que (4B ,AC ) = Z [2nm]
b) Déterminer le rapport et l'angle de f
c) Justifier et construire le centre Q de f
2) On muni le plan du repere orthonormeé R( A ,%F,ﬁ)

a) Soit M un point du plan d'affixe z et M' = f(M) d'affixe z', exprimer z' en fonction de z
b) En déduire les coordonnées de Q

B) Soit g la similitude indirecte qui transforme A en C et D en A . On désigne par A son axe et w son
centre

1) a) Préciser le rapport de g et déterminer gog(D)

b) Montrer que wC = 4wD . En déduire les coordonnées de w dans le repére R
2) a) Montrer que (wA ,wD) = = [2n]

b) Construire w et A
3) a) Prouver que l'écriture complexe de gest z'=(1-iv3)Z+ V3 +i

b) En déduire I'équation cartésienne de A
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